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Využití DSS pro řízení nakládání s důlními 

vodami s ohledem na životní prostředí
RNDr. Pavel Štrof, DHI a.s., Praha

• Model proudění povrchové a podzemní vody na 

lokalitě povrchového dolu

• Mike Customised komponenty

• DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised



© DHI

Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

Plánovaný povrchový důl

Natura  2000 area

Stávající povrchový důl
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Integrované hydrologické modelové 

prostředí Mike SHE

• Deterministický distribuovaný 

matematický modelovací 

systém pro účely hydrologie 

a vodního hospodářství

• Pokrývá celou pozemní fázi 

hydrologického cyklu
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Mike SHE – deterministický fyzikální popis

• 1D kinematic vawe in river

channels (M11)

• UZ: 2-layer water balance 

model

• SZ: 1 layer simplification

(Boussinesq)

• ET + IC: Kristensen - Jensen

• SM: degree-day factor
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Globální model (39km2, 100x100m)

• Lokální model (9km2, 40x40m)
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Groundwater model setup

• 226 drillings descriptions

/ 19 vertical profiles

• 5 main layers

• about 100 timeseries

of groundwater level

• pumping data
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River model setup
• main rivers and channels

• 254 cross sections

• 4 Q stations
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Simulace 3 variant

0)  Aktuální stav

1) Odtěžení plného 

rozsahu

2) Jako 1) plus 

opatření
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Výsledky simulací

Časové řady

Pokles hladin ve vybraných bodech

Pokles hladin v tocích
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Výsledky simulací

Mapy

Rychlostní pole GW Úroveň hladiny GW
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Výsledky simulací

Rozdíl hladin GW 

Aktuální – Varianta 1 Varianta 1 – Varianta 2 Aktuální – Varianta 2
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Studie proudění povrchové a podzemní 

vody na lokalitě povrchového dolu

• Výsledky simulací

Změny hladin GW v 

kontrolních bodech

Mapa kontrolních bodů

Depth of ground water in control point, results of 

simulation
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Studie předána v papírové podobě

 Řada statiských grafů a map

 Hodnoceny 3 varianty

 Změny vstupů ─> nový modelový 

výpočet ─ > nová papírová studie

Digitální zpráva
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MIKE CUSTOMISED Funkční komponenty
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REAL TIME

PLANNING

IMS

Information

management

Resource 

management

Climate change 

adaptation

Operational 

forecasting

Emergency

management

System 

Optimisation

Business

Intelligence

Real Time

Data acquisition

Events and 

Alarms

Optimisation

Jobs and 

automation

Data 

Assimilation

Ensembles Uncertainty MCA / CBA
Linked models

Indicators

Models and 

scenarios

Users and 

Workspaces

Spreadsheets
Scripts

Web 

publishing
Data 

brokering

GIS
Time series

Meta data

Audit log
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MIKE CUSTOMISED Struktura a terminologie
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Generic Components (the Platform)

Time
series

GIS Scenarios ScriptingIndicators
Spread-
sheets

Work
spaces

Meta data

Products

IMS Planning
Real 
Time

Dashboard
(web 

publishing)

DIMS

Client Solutions

CARM
(AUS)

Nile Basin 
DSS

GeoFes

DSS Planning
(India)

Lk. Victoria
DSS

Krishna
(India)

Bangkok
FFEWS

Pump
Designer

(DK)

Tool x

UI 1

UI 2

Tailor made
components

IMS RT WISYS
Flood 

Toolbox

Jobs & 
events
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Models and Scenarios

Scripts

Spreadsheets

Component UI (Scientific View)

Time series

Data

base

Maps

(GIS)

Open architecture (API)

Add User tools
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Different users – Different views

Tailor made view (client solution) Data

base

Operator view (product) Scientific view (components)
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Standard Windows UI for each 

Component (GIS Manager)
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Explorers
Data Views

Tools

Properties

Time
series

GIS Scenarios ScriptingIndicators
Spread-
sheets

Work
spaces

Meta data
Dashboard

(web 
publishing)
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Standard Windows UI for each 

Component (Timeseries Manager)
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Explorers
Data Views

Tools

Properties

Time
series

Scenarios ScriptingIndicators
Spread-
sheets

Work
spaces

Meta data
Dashboard

(web 
publishing)

GIS
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Custom made UI – an example



© DHI

Time
series

GIS Scenarios ScriptingIndicators
Spread-
sheets

Work
spaces

Meta data
Dashboard

(web 
publishing)
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Open interfaces - An expandable and 

open development platform
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Application

Module

{*}

Tool

{*}

IToolsIModules

ITool
IModule
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Řešení s užitím MIKE CUSTOMISED



FTB

Components

IMS

Planning

REAL TIME

DIMS.CORE

WISYS

GeoFES
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Design

 Monitoring (hydrology and biology)

 Water Surplus and Scarcity Risks

 Mine Flooding 

 Mine Dewatering

 River and Stream Diversions

Operations

 Real Time Compliance Monitoring 

 Mine Water Information & Management

 Sediment  Management

 Real Time Forecasting and Early Warning

Closure

 Mine Rehabilitation Hydrology

 Wetland and Stream Restoration

 Acid Mine Drainage

 Climate Change Impact Assessment

Solutions for mine water management
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Solutions for mine water management

Mine 

Dewatering

Mine Flooding

Stream 

Diversions

Water Surplus 

and Scarcity

Compliance 

Monitoring

Water Balance 

Forecasting

Acid Mine 

Drainage

Climate Change 

Impacts

Wetland & Stream 

Restoration

Mine Closure

Higher regulatory confidence

More efficient planning

Reduced downtime

Improved compliance

Cost effective solutions 

Short payback times (high ROI)



© DHI

DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised

• Modelování

Scénáře a varianty
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DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised

• Modelování

Řízení 

podmínek 

výpočtů
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DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised

• Modelování

Časové 

řady

Zobrazení 

výsledků
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DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised

• Modelování

Mapy

Zobrazení 

výsledků
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DSS – MikeSHE v prostředí Mike Customised

• IS pro řízení nakládání s důlními vodami

• Interaktivní pohledy do databáze IS

• Operátor, manažer, veřejnost

• Scénáře a varianty

• On-line zpracování dat monitoringu v reálném čase

• Uživatelská rozšiřitelnost funkcionalit pomocí skriptování

• Rozhraní pro komponenty třetích stran

• Podpora DHIGroup



Děkuji za pozornost

www.dhi.cz
www.dhigroup.com 

p.strof@dhi.cz
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