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Zdroj: Farr and McWhorter and
Lenhard and Parker in 1990



Vyskyt faze v horninovem prostredi

Expanded View of Residual NAPL
Trapped in Pores Between Soil &
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Robert Steward: Groundwater Remediation, 2008



Vyskyt faze v horninovem prostredi

m Saturace prostredi NAPL Seturation
LNAPL se snizuje se R
ZvySujicim se
hydraulickym
gradientem.

Elevation [ft]

®m Vyznamne je
mnozstvi rezidualni
LNAPL pod
hladinou vody

Zdroj: LNAPL Recovery and distribution model, 2007 IP ‘ l-\H



Vyskyt faze v horni
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Overeni cerpatelnosti faze

Hloubka hladiny podzemni vody a faze vs. ¢as : vrt SV-3
odc¢erpano dne 03/03/11
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Hloubka hladiny podzemni vody a faze vs. €as : vrt HV-727
odc¢erpano dne 03/03/11
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Dostupneé a pouzivané metody

odstranovani faze
m Hydraulické metody odstranovani kapalné faze
m Skimming
m Dvoji Cerpani (voda — faze)

m Vakuovani vrta (pro podporu cerpani)

m Metody zalozené na odvétravani a stripovani LNAPL

m SVE
m Air Sparging

m Kombinace metod hydraulickych a fyzikalnich
m SEE (fizené proparovani)
m Surfactanty
m |[SCO

m Promyvani horkou a studenou vodou
m Vyuziti dalSich plyna (SWI-CO,)



Princip metody CO,

m Voda je sycena CO, pomoci sytice vody
plynnym CO,,

m Presycena (karbonatickd) voda je zatlacena do
kolektoru pod oblast vyskytu NAPL

m Bublinky CO, se formuji v kolektoru a
stoupaji smerem k hladiné

s Uhlovodiky mohou byt stripovany do CO,




Princip metody CO,

= NAPL obaluje bublinky plynu a je
mobilizovana a vynaSena nahoru do
extrak¢niho systemu.

m Imobilizovana rezidualni NAPL vymisténa
CO, a mobilizovana k extrak¢nimu systému

m p. V., NAPL a pudni vzduch jsou odstrancény
systemem dvojitych extrakénich vrtu




Princip metody CO,

Postupné obalovani kapek vody kapalnou NAPL za pritomnosti plynu a
nasledné volatilizaci kapalnych organickych latek do rostoucich bublinek
faze.




F]
g
e
ia
3
m
s
a
8
E
5

tody CO,

incip me

Pri




Laboratorni zkouska - popis




Laboratorni zkouska - vysled

Injektaz NAPL - 0. den
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Laboratorni zkouska - vysledky
NAPL — 2. den '
- 1.den

pokles hladiny — vertikalni
rozvleceni NAPL
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- 2.den

horizontalni proudéni — maly
vliv na NAPL



NAPL — 3. 4. den

Laboratorni zkouska - vysledky

- aplikace vody sycené CO,
(detail vynaseni NAPL)

i
- s,
- e
- A - —
— A
= \ x
= :
— =
- Al

1,

ASVIP VY



Laboratorni zkouska - vysledky
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Pred aplikaci CO,



Terenni zkouska - princip

Aplikacni vrt Extrakce: voda, plyn, faze
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Davkovaci
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Kontaminovana zona
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Teréenni zkouska — piotni system

IWGA-45

sanacni vrt nadzemni
sanacni vrt podzemni
pozorovaci vrt
ostatni vrty

nadzemni trasa
kabelu a potrubi

podzemni trasa

! ‘ . V | | V V 7 kabelu a potrubi
MRAK 6A | v TS |




Teréenni zkouska - vysledky

Viyvoj faze na hladiné podzemni vody

Aplikace CO,
sycené vody do
pozorovacich vrtu
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Pasivni sberace / Mikrovlakenné
sorbenty

hydrofobni / oleofilni membrana
provedeni odolné organickym
rozpoustédium (toluen)

membrana

| nadrz na
NAPL

—— NAPL

—— vypoustéci ventil




Zavery
m Polomér dosahu > 10 m

m Stripovani kontaminantu

m Air-lift faze pod hladinou smérem k hlading
vody

m Homogenizace kontaminace = zvyseni

biodegradability
m Obdobnym zptisobem funguje H,O, jen je
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Petr Kvapill

kvapil@aquatest.cz
Geologicka 4
15200, Praha 5

Dékuji za pozornost

Podékovani: Vyzkum prezentovany v tomto ¢lanku byl podpofen projektem
FR-TI13/564 ,Vyvoj sanacniho modulu (SM) pro variabilni aplikace
remediacni technologie (SanMod)“, MPO — program TIP
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