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Stanoveni saprobniho indexu vychazi ze systému saprobii, tj. organismu
indikujicich stupné znecisténi prirodnich vod.

A. Zacatky

Jiz vyznamné osobnosti starych civilizaci si vSimly biologickych rozdill mezi
Cistou a Spinavou vodou.

« Recky historik Herodotos (5.stol. pi.n.l.) popsal zakaly z cinovych dol(i
jako devastujici faktor pro zivot v toku.

* Aristoteles (4.stol.pf.n.l.) pozoroval ve znecisténych studnach svétle
zbarvené, hnijici bahno (povlaky sirnych bakterii) a ,malé cervené nitky“
(tzv. niténky) - prvni zprava o organismech v hnilobnych vodach.

 Od 17. stoleti s rozvojem prirodovédnych disciplin dochazi ke zvysovani
znalosti o vodnim prostredi a vodnich organismech.



V 19. stoleti silny rozvoj primyslu vedl k produkci velkého
mnozstvi odpadnich vod a silnému znecisténi toku v celé Evropé.

* Obdobi se vyznacovalo horlivym objevovanim souvislosti mezi
chemickou a biologickou podstatou samocisteni.

* Vznikaly prvni studie, které poukazovaly na urcité rozdily mezi
strukturou vodnich organismu cCistych a znecistovanych vod.

 Cesky pFirodovédec F. A. Kolenati publikoval v r. 1848 pokus o
vyuziti skupiny vodniho hmyzu - chrostiki k urceni
chemického stavu vody.



V. prvni dekadé 20. stoleti nastalo obdobi cetnych
saprobiologickych studii, hlavni roli sehrali nemecti badatelé R.
Kolkwitz a M. Marsson.

* Situace v Cechach byla v té dobé tak vaina, Zze v r. 1912 byla
zfizena prvni instituce zabyvajici se problémem odpadnich
vod: Komitét pro odpadni vody pfi Ustavu k podpore
pramyslu Obchodni a Zivnostenské komory v Praze (€inna do r.
1948).

 Vr. 1948 zfizena Komise pro péci o Cistotu vody (Ministerstvo
techniky) - priprava prvniho Statniho vodohospodarského
planu republiky Ceskoslovenské (SVP 1953).

* SVP obsahuje i prvni mapu Cistoty tokd.



VYSVETLIVKY:

voda vytecna
voda dobra !
voda pripustna
[ voda pochybna
[ ] voda nevhodna
sezonni znecisténi

USTREDNI SPRAVA YODNIHO HOSPODARSTVI



B . Prvni soustavneéjsi systémy hodnoceni

1. Hodnoceni tekoucich vod
Kolkwitz a Marsson (1902 — 1909) formulovali systém saprobii.

Vymezuji saprobni stupné jako etapy (zény) postupného rozkladu
allochtonniho organického znecisteni.

Systém saprobii je zalozen na indikatorovem principu. Vodni
organismy chape jako indikatory - vadc¢i druhy (Leitarten) téchto etap.
Kazdy bioindikator (=saprobie) je pfifazen pouze k jedne etapé.

2. Klasifikace stojatych vod pomoci trofie

Thienemann (1913 - 1915) — klasifikace jezer podle dominantnich
druht bentosu (podle nabidky potravy a kyslikového rezimu).

Naumann (1917) — klasifikace jezer podle podle nabidky zivin
(produktivita)



C. Revize saprobniho systemu - kolem r. 1950

Liebmann (1947, 1951)

Predstava etap postupneho odbouravani allochtonniho znecisteni
nahrazovana klasifikaci useku toku podle intenzity rozkladnych
procesu.

Pretrvava koncept vudcich druhu jednotlivych rozliSovanych stupnu
kvality vod.

Korekce v zafazeni dosavadnich bioindikatoru, rozSireni seznamu
organismu.
Sestavil jednoduchou determinaéni pomucku pro snazsi uréeni druhu.

Hodnoceni se provadi prirazenim useku toku urcitemu stupni
s nejvysSim poctem jedincu indikatort v daném saprobnim stupni.



D. Zrod indexového hodnoceni (metriky saprobity)

Pantle a Buck (1955)

Saprobnim stupnim kvality vody byla pfifazena
poradova Cisla.

Index je poclitan jako prumér téchto poradovych Cisel
vazeny udaji o abundanci.

Stale v tu dobu pretrvaval koncept vudcich druhu.

Duvodem vzniku indexu byla potfeba jemnégjSiho
odstupnovani hodnot saprobity - reakce na tlak
vodohospodaru.

Podklad pro praktickou ¢innost saprobiologu.
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E. Zavedeni valencniho pristupu a indikacni vahy
Dittmar (1959); Zelinka, Marvan a Kubicek (1959)

Upousti se od konceptu vadcich druha.

Valencni pfistup je zalozen na principu vyuziti skutecné skutecné
ekologické valence jednotlivych indikatorli, zohlednén je i wvyskyt
indikatorl mimo stupen optimalniho vyskytu.

Zavadi se pétice saprobnich valencnich hodnot v ; | pro i-ty druh v k- tém
stupni . (Ke stupnlm o, b, a, p se noveé pridala xenosaprobita).
Indikdtorim se rozdélilo 6 (Dittmar) nebo 10 bodl (Zelinka a kol.) do
jednotlivych saprobnich valencnich stupnd.

Indikacni vaha - k rozliSeni dobrych a méné spolehlivych indikator(
(Zelinka a Marvan 1961; Sladecek, 1964).

Hodnoceni se provadi prifazenim useku toku urCitému stupni s nejvyssim

poctem jedincl indikdtorld v daném saprobnim stupni, hodnoceni bylo
predlozeno bez indexové koncovky.



F. Zavedeni individualniho saprobniho indexu
Sladedek (1973), KomentaF k CSN 83 0532, gasti 6 (1981)

- zavedeni vypoctu individualniho saprobniho indexu S; jednotlivych
druhu-bioindikatord,

S, - odvozen z hodnot v ;, valencniho rozpisu jako

-
S =01 Y kv,

b



G. Zavedeni vypoctu vazeného priumeéru individualnich
saprobnich indexu

Stérba (1959) - poprvé pouzit vypodet vazeného priméru.

Sladedek (1973), KomentaF k CSN 83 0532, ¢asti 6 (1981).
Césteény navrat od valenéniho pfistupu Zelinky a Marvana k postupu
podle Pantleho a Bucka zavedenim individualnich saprobnich indexu

S, taxonu - indikatordu.

Nepfilis vhodny zpusob vypoctu S (centripetalni efekt) se vzil.



H. Prazska konvence (1966 )

Prvni jasna definice koncepce saprobity jako méfitka intenzity procesu
spojenych se ztratou potencialni energie v pfirodnich ekosystemech.

l. Propojeni saprobity s trofii

Klasifikace vod podle poméru produkénich a rozkladnych procesu —
Caspers a Karbe (1967)

Sladecek (1977) - pfifazeni saprobnich stupnu k trofickym stupfium



J. Nové typy metrik a zpusobu prirazeni auekologickych
charakteristik bioindikatorim

Median saprobnich valenci (Marvan, Rothschein a Zelinka 1975, 1980)

Golowinuv index (tzv. vektor saprobity) — na principu matematického souctu vektoru;
ma mensi centripetalni efekt nez S

Modus saprobnich valenci (Mrazek)

« Horni mez tolerance druhu (Lange-Bertalot, 1979). Pro pfeZiti druhu organismu je
rozhodujici extrém. Sestavil seznam indikatoru jimz pfifadil hodnotu v horni mez
tolerance. Vyhodnoceni: nema index, vypocet jako v dobé Liebmanna

K. Zavedeni hlediska spolehlivosti saprobniho indexu

Marvan, Rothschein a Zelinka (1975), Friedrich (1981), DIN 38 410 (1990)
Statisticka chyba (smérodatna odchylka) indexu saprobity jako kritérium hodnoceni
spolehlivosti.



K. Od hodnoceni kvality vody k hodnoceni ekologického stavu (1)

SoucCasna etapa hodnoceni se zameéruje na kvantifikaci miry odklonu
kvality vody/ stavu vodnich ekosystému od jejich pfirozeného stavu.

Inovace metod hodnoceni je vedena snahou zavest do metod
hodnoceni miru ovlivnéni kvality vody Clovékem.

Usili o hodnoceni vzhledem k oekavané (tzv. referenéni) hodnoté neni
nove. Prvni snahy jiz od konce 70. let RIVPACS (Velka Britanie), u nas
predikCni systém PERLA (90.léta). Az prijetim Ramcové smeérnice o
vodni politice nastal ,boom® metod hodnoceni a definovaly se zpusoby
zjisténi/odvozeni referencnich podminek a ,referencnich“ hodnot indexu.

Mnoho z ,novych® indext hodnoceni ekologického stavu je postaveno
na sumeé valencénich podilu autekologickych charakteristik bioindikatoru.



K. Od hodnoceni kvality vody k hodnoceni ekologického stavu (2)

Saprobni index i v etapé napliovani pozadavki RS ma stale své
misto pfi hodnoceni vzorku povrchovych vod, | kdyz zakladni
koncepce saprobity prosla dlouhym vyvojem.

Saprobni indexy kvantifikuji informaci o vodnich ekosystémech
nejen z hlediska saprobity, ale i trofie a dalSich parametru.

EQR saprobniho indexu vyjadrfuje miru odchylky od pfirozeného
stavu .

Hodnoceni ekologickeho stavu podle fytobentosu je postaveno na
saprobné—trofickych indexech. Cesky index je vlastné saprobnim
Indexem.

Hodnoceni ekologického stavu dle makrozoobentosu je postaveno
na typové specifickém MMI, saprobni index je zahrnut jako jedna z
metrik do vypoctu MMI.



Obr. Vybér metrik a vah jejich EQR pro kom
typech vod pro hodnoceni jarnich vzorkl m

Pocet taxonu
Saprob- Pocet Diverzita EPT Meta-  Hypo- pakomadro- B
Typ niindex celedi Margalef Abu Jep Abu RETI Lital  Epiritrdl  ritral ritral vitych index
toky 200-500
m.n.m.

1.-3.1adu 2-1 1 0.9 0.7 0.5 0.7 0.7 1.1
toky 500-800
m n.m.

1.-3. fadu 3-1 1 1 1 0.7 1 0.6 1.3

toky do 200
m.n.m.

4.-6. fadu 1-2 1 0.9 0.8 0.5 0.2 0.8 1
toky 200-500
m.n.m.

4.-6. fadu 2-2 0.9 0.5 0.9 0.9 0.8 1 1.2
toky 500-800
m.n.m.

4.-6. fadu 3-2 0.9 0.5 0.7 0.7 1 1 1.2
toky do 500

m.n.m. 1.4/0*
7.-9. fadu




1. Metoda oznacCena jako Metoda podle Pantleho a Bucka se prejmenovava
na Metodu stanoveni saprobity jako vazeného primeéru individualnich
saprobnich indexu.

Byl odstranén rozpor mezi popisem postupu vypoctu a zplisobem jeho provadéni

V praxi:

Podle litery stavajici normy se maji do vzorce pod 4.2.1 dosazovat hodnoty s;
definované jako ,prislusnost i-tého druhu k jednomu z péti stupnt saprobity podle
prilohy A“ tedy celad cisla, odpovidajici poradovému ¢Cislu k ( = 0, 1, .., 4) stupné ,
k némuz byl druh-indikator prifrazen. Toto opravdu odpovida koncepci zavedené
Pantlem a Buckem (a vlastné vubec koncepci vidcich forem ("Leitformen") stupnt
saprobity, jak je uz nékdy pred sto lety zavedli Kolkwitz a Marsson. Priloha A nicméné
zadné takto definované hodnoty neobsahuje: misto nich jsou ve sloupci S, vedeny
individualni saprobni indexy.

Ackoliv je jeho vysledna hodnota zatizena centripetalnim efektem, presto je v
normé navrhovan, nebot se vZil a je bézné uzivan.



2. Metoda podle Zelinky a
Marvana se prejmenovava

na Metodu stanoveni
medianu saprobniho
spektra.

Grafické odvozeni zalozené na
probitové analyze je nahrazeno
vypoCtem na principu Linearni
interpolace.

Postup navazuje na koncepci
hodnoceni saprobity navrzené
jmenovanymi autory v r. 1961.
Stanoveni medianu v té dobe
nesmeérovalo k odvozeni indexu
saprobity.

1 -




Vztah medi
vazeného

a) podle fytobentc
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o M- Medidn saprobniho spektra
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y =1,0458x - 0,07
R*=0,9793

1 1,5 2 2,5
S - Vazeny pramér individudlnich saprobnich indexu
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* Byla vypusténa puvodni tabulka 1 s odhadni
stupnici hojnosti.

Volba vyjadreni kvantity je zalezitosti metody pro hodnoceni
konkrétni taxocenodzy.

* Byla upravena Oblast pouziti



Zavedena kritéria spolehlivosti:
1. stanoveni smérodatné odchylky saprobniho indexu.

\/i“[SE —S): hw,

= <0,2

\/ (17— 1) Z how,
i=1

L =

2. navrzen pozadavek na
minimalni soucet indikacnich vah - 50 (popr. 30)



Zmeény v priloze - v tabulkach indikatort :

£

Provedena revize valencnich hodnot (na zakladé vlastnich novéjsich
poznatkl i porovnani s udaji v jinych taxalistech (zejm. némeckych a
rakouskych).

Podstatné snizena hodnota indikacnich vah u polozek s nedostatecnée
overenymi autekologickymi charakteristikami.

V omezeném rozsahu pristoupeno k doplnéni novych indikatoru.

Doplnén seznam indikatort o odkazy na determinacni literaturu slouzici
soucasné jako odkaz na taxonomickou koncepci jmen taxond.

(Dlvod: V prabéhu poslednich 2 dekad doslo k podstatnym zménam
v taxonomické naplni jmen velkého poctu druhu, zejména v dusledku o v
disledku prevadéni infraspecifickych taxonl na uUroven samostatnych
druhtd a popist novych morfologicky sotva odlisitelnych taxonu).

V omezené mire jsou zavadény rodoveé indikatory a polozky pro agregaty
podobnych taxond.



Dékujeme za pozornost




