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Standardni metodiky pro mikroskopickou
kvantifikaci sinic a predpisy pro hodnoceni
prirodnich vod ke koupani

> 2000 — vyhlaska €. 464/2000 Sb. — bez sinic (jen
.V pripade vodniho kvétu koupani zakazano")

> 2001 — prvni navrh metodickeého doporuceni
Botanicky ustav AV (Brno) + SZU — obsahuje
metodiku pro odbeér i laboratorni zpracovani a
také limity (nikdy oficialné nevydano)

> 2004 — TNV 75 7717 + vyhlaska C. 135/2004 Sb.

» 2008 — CSN 75 7717

> 2011 — vyhlaska ¢. 238/2004 Sb.

il > 2013 — prosince vydani revize CSN 75 7717

zdravotni
ustav
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Statni
zdravotni
ustav




Jak byste popsali do odbéroveého protokolu, kdyby na odbérovém
misté bylo velké mnozstvi materialu/organismd, jako se nachazi

v lahvickach?

Odpovéd’

Hodnoceni

prirozeny vodni plankton

ano, ale nedostatecné

rasa - shluky

ne

vodni kvet ano
rasa ne
jiny druh zelené rasy ne
shluky vodnich ras ne
zelena rasa ne
~ |zelena Fasa ne
vodni kvéet ano
sinice, tvorici shluk ano
sinice, Dafnie sp. ano
vodni rasy ne
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Ucastnici v protokolech:
4 x vodni kvét
4 x bez kvétu

4 x v protokolu neuvedeno

Pfitom na nadrzi vodni kvét ve vodnim
sloupci (i kdyz nebyl moc silny), byl dobre
pozorovatelny a chlorofyl-a cca 80 ug/I




Nova informativni priloha E
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Priloha E (informativni)
Priklady hodnoceni vyskytu sinic

E.1 Priklady jednotlivych stupnic pro hodnoceni vyskytu sinic podie clanku 7.6
Na otrdzcich neni uveden staped 0 « Zadny

a} Stupedi 1 - pozorovatelny

b) Stupei 2 - bom

o} Stuped 3 - masowy

Obeazek E 1 - Piikiady jednotlivyeh stupnic pro hod | vyshkytu sinic
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) Vievo typicks mhlicovite kodons sinice Ap WW‘M’/’“"’ qvm
smes kolonii Microcystis sp. 2 Aphani; lowoquoe.vpuvo‘ boni

#) Vievo holonie Microcystis spp. (nejvatii ko 'l' yobik alep & mohou vypadat
i kotonie M. aerugincea). Vpravo velke k Microoy hthyob
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Vipravo velké kolonie Micr
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Obrazek €2 - Piiklady nékterych okem p inych sinic (dokandeni)




AZ nekolik centimetrl velké kulaté kolonie sinice Microcystis ichthyoblabe na prazském
hypertrofnim rybniku Seberak v roce 2008. Tyto kolonie sice vypadaji kompaktnéji neZ ty na
pfedchozi strané, pfilis stabilni véak nejsou. Neni pravdépodobné, Ze budou dopraveny do
laboratofe, aniz by se rozpadly na velké mnozstvi fragmentd.

Velmi dobfe rozpoznatelnou hojnou sinici je Aphanizomenon flos-aquae. Vytvari kolonie
podobné kouskdm travy nebo modfinovému jehli¢i. Mikroskopicky se jedna o rovnobézna
vlakna spojena do vlocek velkych az nékolik cm. Misky maji primér 3,5 cm.

Stétni zdravotni Gstav, 2013 11 Statni zdravotni Ustav, 2013

Pumann P,, Duras J. (2013). Atlas makroskopickych jevl spojenych s vyskytem vodnich

kvétl sinic a dalSich organism( v prirodnich koupacich vodach. Statni zdravotni Ustav.
Volné dostupny na htt '



http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metody

Zluté ,vodni kvéty" v jarnich mésicich mohou byt zptisobeny pylem (pfedeviim jehli¢natych
stromd). Na snimcich situace na Orliku — Radavé v kvétnu 2011.

Bily povlak siré bakterie Beggiatoa vznikly na dné prirodniho koupaliété na rybniku Seberak
koncem koupaci sezény 2011 jako nasledek rozkladu silného vodniho kvétu Aphanizomenon
flos-aquae, ktery se této lokalité vyskytoval téméF celou koupaci sezénu. Dole detail pfi
fotografovani v laboratofi na Petriho misce a ve svételném mikroskopu.

Stétni zdravotni Gstav, 2013 55 Statni zdravotni Ustav, 2013

Pumann P,, Duras J. (2013). Atlas makroskopickych jevl spojenych s vyskytem vodnich
kvétl sinic a dalSich organism( v prirodnich koupacich vodach. Statni zdravotni Ustav.
Volné dostupny na http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metod



http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metody

Odbeér pri vyskytu sinic
ve forme utrzenych
narostti

Pri vétsim vyskytu utrzenych
narostd byva zpravidla nemozné
odebrat pro naslednou kvantifikaci
reprezentativni vzorek, ktery by
vyskyt narosti zohlednil. Pokud je
do vzorkovnice nahodné odebran
vétsf kus utrzeného narostu, musr
to byt zaznamendano do protokolu o
odbéru vzorkd. V kaZdém pripadé
by do samostatné vzorkovnice méla
byt odebrana alespori jedna cast
plovouciho narostu. Pro tento ucel
Jje mozné pouzit i vzorkovnice o
mensim objemu, napr. 100 m/

-



Odbeér pri vyskytu sinic
velkych kolonii sinic
S chlorofyl-a
V nékterych pripadech dosahuji 213 pg/I
kolonie sinic rodu Microcystis
(typicky M. aeruginosa, M.
ichthyoblabe nebo M. wesenbergii) chlorofyl-a
velikosti nekolika cm a shluky 42 ug)/|
viocek Aphanizomenon flos-aguae
az nekolika desitek cm. V techto
pripadech je rovnez nutne
zaznamenat do protokolu o odbéru
vzorkd, zda nebyla odebrana takovd
velka kolonie nebo shiuk. Pokud je
velkych kolonii nebo shlukd v misté
odbéru vyznamnéeé mnozstvi, je
vhodné odebrat do jedné
vzorkovnice vzorek bez kolonii a
shlukd a jeden s nimi.




Poznamka ke
konzervaci

V pripade dominance velkych
Jjehlicovitych kolonii Aphanizomenon
flos-aguae se doporucuje odebrat
500 ml vzorku. To je vhodnée
predevsim v pripadech, kdy jejich
vyskyt jeste neni masovy. Mensi
objem (napr. 100 ml) nemusr byt v

techto pripadech pro vzorkované
misto reprezentativni.
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2. Dezintegrace nekterych taxond




Dezintegrace

CSN 75 7717 z roku 2008 obsahovala 4 zplisoby dezintegrace:

1) automatickou pipetou, 2) injekcni strikackou s tupou jehlou

3) homogenizatorem Potter-Evehjem, 4) ultrazvukovym
homogenizatorem

\




Statni

zdravotni

ustav

Dezintegrace
MPZ 2008 -2013 — pomucky k dezintegraci

rok

pocet Ucastnikl

bez dezintegrace

strikacka (obvykle
s KOH)

ultrazvuk

jen KOH




Dezintegrace
Revize CSN 75 7717 z roku 2013 obsahuje jiZ jen 2 zpsoby

dezintegrace:
1) injekcni strikackou s tupou jehlou
2) ultrazvukovym homogenizatorem

\
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Dezintegrace po pridani zasaditeho
Lugolova roztoku

Funguje na obtizne dezintegrovatelné taxony (pocitani az druhy

den po pridani zasaditeho Lugolova roztoku).
M. viridis:
sklenéna strikacka s tupou jehlou ultrazvukovy homogenizator
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3. Zahust'ovani

> zahustit odstredenim
kazdy vzorek z 10 na 0,2
ml — v praxi zazity postup

> alternativné filtrace
(aparatura Petra Marvana)

> vyznamné ztraty (i vzorkd
fixovanych Lugolem)

> vytéZnost SZU obvykle
mezi 60 — 90 %

Statni
zdravotni
ustav




Zahust'ovani vzorku s Microcystis béhem mezilaboratornich zkousek szU v letech
2008 — 2011 (modré — jednotlivi Ucastnici, rlizova — median)
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Zména v revizi CSN 75 7717

> odstranéno Limni jako vyrobce aparatury
> odstred’'ovani
— prodlouzen Cas z 10 na 15 minut a
— zvySena odstrediva sila ze 700 na 1 100 g
— peclivé vyvazovat!
> prednostné nezahust'ovat

Statni
zdravotni
ustav
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Planktoth
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Planktothrix — v revizi 2013

POZNAMKA P¥i dominanci vldknitych sinic (pfedeviim
Planktothrix agardhii) se poméerné casto stava, ze jsou viakna
na mrizce komurky rozmisténa velmi nerovnomeérné. V téchto
pripadech se vyskytuji oblasti (pasy) s vyrazné vétsi hustotou
vlaken nez v ostatnich ¢astech komUrky. V takovém pripadé
je nutné komirku naplnit znovu. Tento jev se vyskytuje
castéji, pokud je kapka vzorku na mrizce kom@rky prikryta
krycim sklem s casovym odstupem (deset sekund a déle).
Proto je vhodné prikryt kapku krycim sklem co nejrychleji
(béhem nékolika sekund).

Statni
zdravotni
ustav
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zdravotni
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Objemova biomasa

podle vyhlasky €. 238/2011 Sb. je nutno stanovit objemovou
biomasu v pripadech kdy dominuji tenké vlaknité sinice

do prilohy A.3 revidované normy vlozena tabulka se Sirkou
vlaken (na horni hranici uvadené velikosti) pro pripad, ze neni
dostatek casu promérovat nebo laborator neni technicky
vybavena

na http://www.szu.cz/tema/zivotni-prostredi/koupaliste-metody
ke stazeni soubor ve formatu MS Excel na prepocet objemové
biomasy sinic

Tabulka A.2 -P

Taxon Sirka vlakna
m

R N S
o |35

Planktothrix agardhrr




Taxonomicka revize rodu
Anabaena a Aphanizomen




Informativni priloha F

Plvodni jméno

Novée jméno

Anabaena mendotae

Dolichospermum mendotae

Anabaena affinis

Dolichospermum affine

Anabaena bergii

Chrysosporum bergii

Anabaena circinalis

Dolichospermum circinale

Anabaena compacta

Dolichospermum compactum

Anabaena crassa

Dolichospermum crassum

Anabaena curva

Dolichospermum curvum

Anabaena danica

Dolichospermum danicum

Anabaena flos-aquae

Dolichospermum flos-aguae

Anabaena lemmermannii

Dolichospermum lemmermannii

Anabaena mucosa

Dolichospermum mucosum

Anabaena planctonica Dolichospermum planctonicum
Anabaena reniformis Sphaerospermopsis reniformis
Anabaena sigmoidea Dolichospermum sigmoideum
Anabaena smithii Dolichospermum smithii

Anabaena spiroides

Dolichosbermu/m spiro/des




Zaverem

>zmén je sice v CSN 75 7717 vétsi pocet,
vetsina z nich vsak jen formalniho
charakteru

> zakladni postup zustava nezmenén
»zmena SOP pro odbéry neni nutna

»zmena SOP pro laboratorni zpracovani
byt musi, rozsahem je vSak drobna
(zasadity Lugollv roztok, zména u

ol odstred’ovani)

zdravotni
ustav




Dekujeme za pozornost

Prispévek byl vytvoren v ramci projektu ,,Novée
Metodicke pristupy pro kontrolu a hodnoceni . Techiologleks sGentiirs
povrchovych vod ke koupani* (TA 01020675).  Ceské republiky




