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STRUKTURA PREZENTACE

1. Vymezeni predmétu hodnoceni

2. Uzemni ekologickeé limity

3. Pouzita metodologie pro vypocet externich nakladu
4. Prezentace odhadnutych externich nakladu

5. Shrnuti a diskuse vysledku



VYMEZENI PREDMETU HODNOCENI (1)

Hodnocené dopady

e Kvantifikace spolecenskych dopadu (tzv. externich nakladu) ze spaleni
uhli, které se naléza za uzemnimi ekologickymi limity v tézebni lokalité
velkolomu Bilina a Ceskoslovenské armady, v ¢eskych elektrarnach a
teplarnach

 Casovy horizont: 2017-2133

e Jedna se predevsim o nasledujici environmentalni a zdravotni dopady:

o na lidské zdravi (zvySeni nemocnosti, snizeni délky doziti)
o na zemeédeélskou produkci

o Skody v dusledku zmén klimatu

o posSkozeni materiald budov

o ztrata biologické rozmanitosti (biodiverzity)

o Vvliv tézkych kovu na lidské zdravi




VYMEZENiIi PREDMETU HODNOCENI (2)

Dopady, které nejsou zahrnuty

e DalSi externi naklady
o dopady z tézby samotné (napr. hluk, znecisténi, presidleni)
o dopady ze zpracovani a prepravy paliva

e Soukromé naklady prolomeni limitd

o naklady tézebnich spolec¢nosti na vykoupeni pozemkd, otvirku dolu,

samotnou tézbu Ci rekultivaci
o naklady na vyrobu elektriny a tepla, na distribuci energii
e Ekonomické prinosy prolomeni limitu
o udrzeni pracovnich mist v tézarsko-teplarenském odvétvi

o udrzeni stability tuzemské bezpecnosti dodavek energii




UZEMNIi EKOLOGICKE LIMITY (UEL)

« UEL ,stanovuji zavazné linie omezeni téZby a vysypek, za jejichZ hranicemi
nesmeji byt tézbou a energetikou primo narusovany a likvidovany mimo jiné
prirodni prvky a sidelni struktura...“ (Ludvik 2010)

« UEL v oblasti Severoteské hnédouhelné panve se tykaji predevsim:

o usn. vlady CR &. 444 7z 30. fijna 1991 ke zpravé o UEL tézby hnédého uhli a
energetiky v SHP, které bylo potvrzeno:
o usn. vlady CR €. 1176 z 10. zafi 2008 k UEL tézby hnédého uhli v SHP

 Prolomeni UEL se tyka predevsim téZebnich lokalit:

o velkolomu Ceskoslovenské armady (CSA) - od roku 2013 provozovan
energetickou spolecnosti Severni energeticka a.s. (dfive energetickou
skupinou Czech Coal, spolec¢nost Litvinovska uhelna a.s.)

o velkolomu Bilina - provozovan tézebni spolecénosti Severoceské doly, a. s.,
jejimz vlastnikem je CEZ, a.s.

e Vné UEL se v téchto lokalitdch naléza cca 873 mil. tun HU




MAPA UZEMNICH EKOLOGICKYCH LIMITU TEZBY NA MOSTECKU
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UVAZOVANA TEZBA ZA HRANICi UEL VELKOLOMU CSA A BILINA
VCETNE PARAMETRU UHLI V TEZEBNICH LOKALITACH

Vyuzitelné uhelné zasoby | mil. tun 287 486* 100
Primeérna rocni tézba mil. tun 6 8 7
Zacatek tézby 2021 2073 2017
Konec tézby 2072 2133 2049
Zivotnost loZiska 52 61 33
Vyhrevnost MJ.kg™ 17.5 15 14.5

Zdroj: Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011), Slivka a kol. (2011)
Poznamka: *305 mil. tun Ill. etapa, 181 mil. tun IV. etapa (Musil 2010)




ROCNI BILANCE TEZBY HNEDEHO UHLI UVNITR A VNE UZEMNICH
EKOLOGICKYCH LIMITU (V MIL. TUN ZA ROK)

mil. tun za rok
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Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)




VYMEZENI POJMU EXTERNICH NAKLADU

Existence externality:

» efekt rozhodovani spotrebitele nebo vyrobce vstupuje do
uzitkové nebo produkéni funkce jiného ekonomického
subjektu (tj. ovlivhuje uzitek nebo zisk)

* tento efekt neni zprostredkovan cenovym mechanismem
(pokud ano, pak se jedna o tzv. pekuniarni externi efekt)

* aniz by k tomu dal tento subjekt souhlas nebo byl za to
kompenzovan

Za externalitu nepovazujeme situace, kdy:

 aktivity ekonomickych subjektu jsou ve vzajemné shodé
obou aktéru, nebo

* pro které existuje kompenzace




POUZITA METODOLOGIE - ANALYZA DRAHY DOPADU

Produkce emisi Atmosféricky Dopad na Penézni
rozptyl receptory ohodnoceni

3

 metodologie ExternE (Externalities of Energy) = pres 20 let rozvijena a pouzivana v
ramci vyzkumnych projektu Evropské komise k penéznimu hodnoceni externich
nakladl pochazejicich zejména z vyroby elektriny a tepla (vice na www.externe.info)

* vychazi z analyzy faze drah dopadu (Impact Pathway Approach, IPA) = analyza
externalit zezdola nahoru, tzv. bottom-up pristupem

2005

Zdroj: Evropska komise ( )
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http://www.externe.info/

VYCHODISKA KVANTIFIKACE EXTERNICH NAKLADU (1)
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Struktura odbéru hnédého uhli za UEL = planovana spotieba pro
energetické a teplarenské ucely podle odhadu Invicta Bohemica (2010)
Emisni charakteristiky energetickych a teplarenskych zarizeni

o pro klasické znecistujici latky SO,, NO, a TZL

o mezni hodnoty emisi podle smérnice 2010/75/EU o primyslovych emisich
(Priloha V, ¢ast 2)

Vypocet emisi NMVOC a tézkych kovu (Cd, Hg, Pb, As, Cr, Cr-VI, Ni)
o emisni faktory z manualu inventarizace atmosférickych znecistujicich latek
EMEP/EEA pro sektor energetiky - spalovani (EMEP/EEA 2010)
Rozptyl znedistujicich latek a kvantifikaci externich nakladd = vypod&tovy
modul EcoSenseWeb 1.3 (http://ecosenseweb.ier.uni-stuttgart.de/)

o Lokalni, regionalni a hemisféricky modul pro modelovani rozptylu latek

o Komplexni databaze obsahujici data o receptorech (populace, vyuziti pudy,
zemeédélska produkce, budovy a materialy), meteorologicka data a pozadové
koncentrace

o Funkce koncentrace-odezva pro kvantifikaci dopadu
o Emisni scénar rok 2020, meteorologicky rok - budoucnost



http://ecosenseweb.ier.uni-stuttgart.de/

VYCHODISKA KVANTIFIKACE EXTERNICH NAKLADU (1)
e Hodnoceni Skod plusobenych sklenikovymi plyny (CO,)

o vychazi z pristupu meznich spolecenskych skod = konzervativni doporuceni

hodnot evropského projektu NEEDS (Anthoff 2008)

o 0Odhady z modelu FUND 3.0 = integrovany model posuzovani zmény klimatu
http://www.fund-model.org/

o Predcéasna umrti v disledku teplotniho stresu, infekénich onemocnént;
migrace v dusledku zvySeni morské hladiny; dopady na spotrebu energii,
zemédelstvi, vodni zdroje a ekosystémy

DOLNIi INTERVAL ODHADU SPOLECENSKYCH NAKLADU ZMENY KLIMATU

Obdobi EUR(2000).t* CO, | K¢(2011). t? co,
2000-2009 6,96 144
2010-2019 10,54 218
2020-2029 13,67 283
2030-2039 15,21 315
2040-2049 17,39 360
2050-2059 27,06 560
2060-2069 24,73 512
2070-2079 31,56 653
2080-2089 39,87 825
1 >2090 44,73 925

Zdroj: upraveno podle Anthoffa (2008)



http://www.fund-model.org/

POZADOVE KONCENTRACE TROPOSFERICKEHO 0ZONU A MODELOVY
VZNIK POLUTANTU V PROSTREDI EcoSenseWeb V1.3 (v ug /m?3)
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EXTERNiI NAKLADY V DUSLEDKU VYROBY ELEKTRINY A TEPLA Z

UHLI VNE UEL ZA VELKOLOM BIiLINA A GSA
(V MLD. KC, CENY ROKU 2011)

Externi naklady celkem = 1,33 bilién K¢ v obdobi let 2017-2133
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ROCNI BILANCE EXTERNICH NAKLADU VCETNE SKOD SPOJENYCH

SE ZMENOU KLIMATU
(V MLD. KC zA ROK, CENY ROKU 2011)
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PROCENTUALNIi ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH KATEGORIi DOPADU
NA STRUKTURE EXTERNICH NAKLADU (V %)
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PRUMERNE ROCNiI EXTERNI NAKLADY V DUSLEDKU VYROBY ELEKTRINY
A TEPLA Z UHLIi VNE UEL PRO VELKOLOM CSA A BiLINA (V MLD. K¢,
CENY ROKU 2011)
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PROCENTUALNI ZASTOUPENI JEDNOTLIVYCH KATEGORII ONEMOCNENI A
UMRTNOSTI NA ZDRAVOTNICH DOPADECH (V %)
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1.2% 0.5% 0.1%

M Snizenivéku doZiti
M Dny pracovni neschopnosti
M Pripady chronické bronchitidy
Dny s omezenou aktivitou
M Pfiznaky onemocnéni dolnich cest dychacich
M Dny s kaslem
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M Ostatni projevy onemocnéni
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Hospitalizace s chorobami srdce
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Dny pracovni neschopnosti

Snizeni véku doziti

pripady
pripady
pripady

8 820
2 064
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dny 6126 821
roky 287 957.



SHRNUTI VYSLEDKU

” hah 4

e Externi naklady za obdobi tézby vné UEL odhadnuty na 1,33
bil. Ké

o 67 % tvori externi naklady spojené se zménou klimatu (tj. 888,6 mid.
KE),
o zdravotni dopady tvori 28 % (tj. 374,8 mld. K¢)
» Vyuziti uhli pro spalovaci zarizeni o jmenovitém prikonu 50-
100 MW
o zvysi zdravotni dopady 2,5-krat na 913 mid. K¢,
o externality celkem vCetné zmény klimatu a ostatnich
environmentalnich dopadt budou 1,89 bil. KC.
* Produkce znecdistujicich latek za dané obdobi tézby

o narust emisi zejména v letech 2037 az 2050, kdy ro¢ni tézba vné UEL
v souctu za oba dva velkolomy se predpoklada ve vysi 13 mil. tun

o emise CO, vice jak 1,34 mil. kilotun

o emise SO, (716 tis. tun), NO, (869 tis. tun), TZL (47 tis. tun)
18




ZAVERECNE SHRNUTI
 Studie se vénuje pouze diléimu aspektu dopad(i prolomeni UEL

o nezabyva se tézbou (externi a interni naklady), internimi naklady
vyroby elektriny a tepla, ale ani prinosy z prolomeni limitu (interni i
externi prinosy)

e Kvantifikované dopady jsou nicméné znacné

Sirsi kontext hodnoceni externalit pfedstavuje = spoleéenské hodnoceni
nakladl a prinost (Cost-Benefit Analysis, CBA)

o zohlednéni vSech kvantifikovatelnych nakladu a prinosu
o zpracovani nulové varianty (tj. status quo bez prolomeni UEL)

o modelovani scénaru vyvoje sektoru energetiky a dopadu na
ekonomiku

e CBA je jednou z hlavnich metod vyuzivanych v hodnoceni dopadt
regulace (RIA)

19
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ROCNI BILANCE TEZBY HNEDEHO UHLIi NA JEDNOTLIVYCH AKTIVNICH
LOMECH UVNITR A VNE UEL PRO OBDOBIi 2007-2072

(V MIL. TUN ZA ROK)
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Zdroj: upraveno podle Invicta Bohemica (2010, in VSE 2011)
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CELKOVE SPOLECENSKE NAKLADY VYROBNIi CINNOSTI

K¢/G) D

Qs Qr mnoistvi vyrobeného tepla (GJ)

Zdroj: upraveno podle Holmana (2002)



PARAMETRIZOVANE HODNOTY EXTERNICH NAKLADU NA 1 TUNU SKODLIVINY

Cd
Hg
Pb
As
Cr
Cr-Vi
Ni

39 000

8 000 000
600 000
80 000
31500
240 000
4 000

806 737
165 484 504
12 411 338
1654 845
651 595

4 964 535
82742

Zdroj: upraveno podle Preisse a Klotze (2008)

DOLNIi INTERVAL ODHADU SPOLECENSKYCH NAKLADU ZMENY KLIMATU
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2000-2009
2010-2019
2020-2029
2030-2039
2040-2049
2050-2059
2060-2069
2070-2079
2080-2089
>2090

6,96
10,54
13,67
15,21
17,39
27,06
24,73
31,56
39,87
44,73

144
218
283
315
360
560
512
653
825
925

Zdroj: upraveno podle Anthoffa (2008)




PARAMETRY MODELOVYCH SCENARU PRO VYPOCET EXTERNICH
NAKLADU PROLOMENI UEL

Scénar 1

>300 150 200 10 9.1 5.6 75.01%
>300 200 200 10 8.5 4.1 10.95%
>300 200 150 10 8.5 4.1 4.79%

101-300 200 200 20 18.2 11.2 8.12%

50-100 400 400 20 18.2 11.2 1.00%

50-100 400 300 20 18.2 11.2 0.13%

Scénar 2

101-300 200 200 20 18.2 11.2 87.83%
50-100 400 400 20 18.2 11.2 10.81%
50-100 400 300 20 18.2 11.2 1.35%

Scénar 3

50-100 400 400 20 18.2 11.2 88.89%
50-100 400 300 20 18.2 11.2 11.11%
Scénar 4

>300 100 100 10 9.1 5.6 90.75%
101-300 150 150 10 9.1 5.6 8.12%

50-100 300 250 10 9.1 5.6 1.13%
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Zdroj: smérnice 2010/75/EU, MZP (2011a)




CELKOVE MNOZSTVi EMISi V DUSLEDKU VYROBY ELEKTRINY A TEPLA Z
UHLI VNE UEL ZA VELKOLOM CSA A BiLINA

co, kt 492 155 714 347 142 086 1 348 587
SO, t 261 010 379 693 75 848 716 552
NO, t 316 432 460 850 91953 869 235
TZL t 17 308 25 198 5030 47 536
PMj, t 15 580 22 681 4528 42 789
PM, ¢ t 9318 13 564 2708 25591
NMVOC t 8538 12 378 2 465 23 381
Cd kg 10 547 15 290 3 045 28 882
Hg kg 17 579 25 483 5075 48 137
Pb kg 86 387 125 231 24 940 236 558
As kg 88 396 128 144 25520 242 060
Cr kg 54 745 79 362 15 805 149 912
Cr-VI kg 43 796 63 489 12 644 119 930
Ni kg 59 266 85914 17 110 162 290
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ROCNI BILANCE EMITOVANYCH SKODLIVIN V DUSLEDKU VYROBY
ELEKTRINY A TEPLA Z UHLi VNE UEL ZA VELKOLOM CSA A BiILINA
(VKG / T/ KT ZA ROK)

25 000 — 02 (ki) — 502 (L)
M (t) — TZL(t)
PM 10 (t) m—P 2.5 ()
0000 +----—m——— " Er ———————————————— MNMVOC (1) e (1 (k) I
e 5 (K2 i (k)
e By (k) Hg (kg)
RETT: - T SRR SN S ——— Cr (kg) Cr-Wike) |-
=
=)
=
-2

5

5000 -

ﬂ ~ T T T T T T T T T T
2017 2027 2037 2047 2057 2067 2007 2087 2097 2107 2117 2127

28




REGIONALNI ROZLOZENI DOPADU
PODIL Z CELKOVEHO DOPADU V JEDNOTLIVYCH ZEMICH REGIONU EVROPY
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