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Osnova prezentace

» Uvod - geologické a hydrogeologické poméry ceské Edsti
hornoslezské panve (HSP)

» Zdroje zatdpéni dolU a jejich charakteristika
» Predbézné vysledky — kalibrace modelu

» ZAavery
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Geologicka stavba

KARBONSKA OKNA
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Zdroje zatdpéni dolu a jejich charakteristiko

kvartérniho puvodu lokdlIni zdroje v mistech bez miocénniho pokryvu (karbonskd okna,
karbon v priméem podlozi kvartéru)

» podzemni voda mélkého obéhu (fluvidlni terasy rek) - vyznamny zdro;j;
» povrchovd voda (Lucina, Ostravice, Odra) - vyznamny zdroj;

» atmosférické srazky (infillrace pres karbonska okna vystupujici nad Urovni eroznich bazi) - méné vyznamny
zdroj;

» pfitoky budou z vyskovych két nad +200 m n.m., charakter vody je totozny s ,,hydroprostredim* na povrchu
terénu (Ca-HCO3, M <1 g/l)

terciérni zdroje: fosiini morskd voda, regiondini (detrit) az lokdini (Cocky) zdroj

» bazdini miocénni klastika (detrit) - vyznamny zdroj, pritoky budou z vyskovych két pod +170 m n.m. (9 mlid
m3, Na-Cl, M = 15-40 g/I)

» miocénni piscité kolektory (¢ocky), pritoky budou z vyskovych két pod +220 m n.m.; podruzny zdroj (Na-Cl +
J-Br, M = 40-50 g/I)

» chemismus obou struktur je cizorody ,,hydroprostredi na povrchu terénu (vysoké koncentrace chlorid,
sodiku, event. jodid0 a bromidu).

karbonsky masiv: malé mnozstvi vysoce mineralizované vody, mdlo vyznamny zdroj (Na-Cl +
Fe-SO4, M = 80-120 g/I)

» karbonsky masiv neni rizikovy jako zdroj pritokd vod, ale jako prostfedi, ménici chemismus infiltrovanych vod
(hlavné zdroj sirand a Zeleza).



Koncepcni model zatdpéni

» Numericky model ve FEFLOW (DHI — WASY Berlin)

» Dudini pdrovitost—tok prulinovym prostredim v 3 D kombinovany s
tokem v 1 D liniovych elementech — jamy a prekopy - Darcy,
Manning — Strickler law

» Proudéni v prostredi s variabilni safuraci

» Rozdily v hydraulickych parametrech litologickych typU
zanedbatelné v porovnadni s rozdily mezi neporusenou horninou @
dobyvkami

» Hranice — dobyvaci prostory
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15767 [m]

Geometrie modelu

» horizontdini rozsah cca
15,5x 13 km

» vertikdini rozsah
-1000 az +201 m n. m.

301 vrstev (300 x 4m +1m)

z |

pres 27 miliény
element’, promérnd
velikost elementu 50 —
60 m

.........

1201 [m]




Cross-sect. area  Cross-sect. area
- Feature Elements - - Feature Elements -
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Horninové prostredi

karbonské okno i

1. krok — definovani dvou
zAkladnich horninovych
prostredi

karbon
miocénni pokryv

karbon
» proudénivody v horniné

je urceno dvéma
zAkladnimi parametry —
hydraulickou

konduktivitou a porozitou
karbon

» kazdy element modelu
ma pfifazenou jednu
hodnotfu hydraulické
konduktivity a porozity

karbon
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Horninové prostredi

» 2. krok —jak dostat data o vyrubech do modelu?
» 2 a.-prevedeni dUinich map do digitdini podoby

» 2 b. - prekryti digitalizovanych map siti bodU v pravidelné miizce ve 3D (10 m x 10 m x 2,5 m lezmé a polostrmé,
2mx2mx2,5m strmé ulozeni vyrubu)

» 3 c.-vytvoreni souboru datovych bodU (bodové mracno)

Vysledek — 36 milionU datovych bodU, z nichz kazdy nese informaci o tom,
kde se nachdzi v prostoru (x,y,z) a v jakém je horninovém prostredi (kody 1- 5).

kod prostredi konduktivita (m - s71) porozita (-)
1 vyrub 0 - 60 ° 5x10° 0,05 (0,09 - 0,02)
2 zAvalovy polstar ] x 105 0,045 (0,09 - 0,02)
3 zAdlomové pdsmo 5x10% 0,007 (0,001-0,015)
4 nedotCeny masiv 1 x 108 0,001
5 vyrub 61- 90 ° 5x 104 0,09
pokryv - miocénni jil 1 x 10" 0,0001




+ +
+++ +
+ ++++
| o + X
9/33 = E
] + + i
4 +
— +++++++ ++++ ++++
n i +F ¥ ++++ ++++ +
7] P + ++ = + + + +

Horninové prostredi

3. krok — nékteré bunky modelu prejimaiji
data o vlastnostech horninového prostredi z
bodového mracna

import bodového mracna do modelu

prepsdni hodnot konduktivity a porozity z 1.
kroku v karbonskych elementech, které obsahuiji
datové body

» pokud do elementu ndlezi vice datovych bodu,
je vyslednda hodnota v elementu jejich
primeérem

datové body v mrizce 10 x 10 x vyslednd hodnota porozity pro tento
2,5 m pri pohledu shora element je ddna prdmérem hodnot ze
vsech datovych bodU, které do néj ndlezi



10/33

Vizualizace ¢asti




Conductivity: K_o¢
- Patches -
[mss]
12/33 5e-09
B 1.06923e-05
B 2.25653e-06
) . i d, B 4 .558966e-07
-I- B 1.04564e-07
Horninove prostredi B bonc
B 4.78176e-09
1.02257e-09
2.18672e-10
467624e-11
1e-11

» konduktivita (m-s71)
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Drain-ffillable porosity
- Patches -
(]
[ 0044
I 0.0239391
W 0.0130245
M 0.00708626
I 0.00385542
B 0.00209762
B 0.00114125
[ 000062092
0.000337824
0.0001838
0.0001

oblasti vyrubu

260 mn. m.,
pohled shora




Drain-ffillable porosity
- Patches -
0
15/33 Mo

0.0501187
0.0251189
0.0125893
0.00630957
M 0.00316228
M 0.00158489
B 0.000794328
B 0.000398107
. B 0.000199526
Porozita M 0.0001

500 1000




Conductivity: K_xo¢ h|C|VhI' démerOViC ky Vym0|

- Patches -
[mis)

W 5e-05
1.06923e-05
2.28653e-06
4 88966e-07
1.04564e-07

23607e-08
4.78176e-09
02257e-09
2.186726-10
4.67624e-11
e

hlavni bludovicky vymol

E

W

FEFLOW (R)




hieayvni détmarovicky vymol
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L

hlavni bludovicky vymal
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Okrajova podminka pritoku

vody z detritu
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» okrajova podminka 3 typu
— Cauchy (g =f1(h))
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Okrajova podminka pritoku vody z kvartéru + drendzni bdze

okrajova podiminkarNypus=
Dirichlei{hr=konsk)
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Variabilni saturace (modifikovany Van Genuchten)

Saturation Hydraulic head Hydra
- Continuous - - Isolines - - Conti

[
In-line labels

W 0.00263216

0 500 1000 (R) 500 1000
— —
[m] ; /(R) [im]

saturace -400 m n.m., pohled shora hydraulické vysky

25 rok po zacatku zatdpéni



Hydraulic head Hydraulic head
- Isolines - - Continuous -
[rn]

[m]
In-line labels

0.202064
0.102322
' 0.00258009

W)e wl)e

FEFLOW (R) o L : : : 24 9834 (2] FEFLOW (R) o 2 S > 249834 [a)



Cross-sect. area Cross-sect. area Hydraulic head Hydraulic head
- Feature Elements - - Feature Elements - - Continuous - - Isolines -
[me] [me] [m] [m]

25/33 W 12 12 201 In-line Iabels
W 69.2161

W-62.5677

Il -154.352

-326.135

I -457 919

B -589.703

-721.487
-853.271
-985.055
-1116.84

24 9834 [a]
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Vysledky

» pozorovaci body v libovolnych
vzlovych bodech sité

» moznost vyneseni graft ndastupu
hladiny, saturace hornin vodou...

N 36560 [d]

hladina (m)

-200

-400

2

-800

-1000

Srovnani pozorované a vypoctené nastupové krivky hladiny na jamé Jeremenko

—— Jeremenko simulace FEFLOW

—— Jeremenko namérené hodnoty

15
cas (roky)

20

25

30
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Vysledky , I

Animace ¢asového
postupu zatdpéni -
safurace
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Vysledky

Animace casového
postupu zatdpéni —
hydraulické vysky

Aoy

« Wisiapy o0




Cross-sect. area
- Feature Elements -
[m2]
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Vysledky
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Vysledky SNORENC T g dhu

Animace casového B A2 et
postupu zatdpéni - A e Sl N 0N
safurace |l - — Al aRN
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Vysledky SN ENE e T

Animace casového B T
postupu zatdpéni — L fos
hydraulické vysky |l
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LAOvery

» Vypocetné ndrocné (40 hodin béh modelu ) — Casoveé ndrocnd
kalibrace

» Koncept proudéni s variabilni saturaci odpovidd pozorovdni —
problém nastaveni preferencni ch cest — komunikace dilcich dolu

» Klicovd dulezitost antropogennich zmmén hydraulické vodivosti a
porovitosti horninového masivu

» Zatdpéni ostravskych dold na pretokovou Uroven — drendzni bdze
min. 25 let

» RUOzné rychlosti zatdpéni jednotlivych dolU

» Prinos modelu pro plynovou problematiku, stabilitu jam, moznost
zpracovani variantniho reseni a upresnovani procesu zatapéni
béhem jeho prubéhu na zakladé monitoringu.



