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LOKALITA DEZA-LAHOS

cast arealu byvalého chemického podniku tézke chemie,
zalozeneho roku 1892

destilace dehtu, pozdéji celkové zpracovani dehtu z
koksoven

od 1967 postupny utlum vyroby az do uplneho ukonceni
pocCatkem devadesatych 20. stoleti

majitelem pozemku byla spole€nost Vitkovice, ktera po
privatizaci a pred uzavrenim ekologické smlouvy pozemky
rozprodala

od 1997 majitelem pozemku Casti arealu o rozloze 21,7 ha
spolec¢nost LAHOS s.r.o.

nasledné demolice v3ech technologii a velké ¢asti objektu

dnes v arealu aktivity charakteru lehkého prumyslu a
logistiky, poCet zaméstnancu v fadu prvnich desitek
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Areal DEZA - LAHOS - schematizovana hydrogeologicka pozice,
vztah k vodnimu zdroji Nova Ves

SS7 JJV
Udolniterasa-hliny (2-3m) «—|—s Vy33i tzv. hlavni terasa - navazky (nékolik m)
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- Stérky (6-10 m)
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LOKALITA DEZA-LAHOS - KONTAMINACE

dlouhodobé znecistovani horninoveho prostredi
systematicke uniky pri beznych aktivitach
take havarie, i velkého rozsahu

hlavni znecCistujici latky: PAU, BTEX, fenoly, kresoly,
chlorbenzeny, oleje, amonne ionty, sirany, kyanidy

masivni kontaminace zemin a podzemnich vod ve znacnée
casti arealu lokality

dolozeny vlivy migrace na vodni zdroj Nova Ves
na lokalitu se nevtahuje zadna ekologicka smlouva

za kontaminaci nelze Cinit zodpovednym zadny subjekt



LOKALITA DEZA-LAHOS - PROZKOUMANOST

* impulsem pro pruzkum kontaminace obsahy Skodlivin ve
studnach jimacicho uzemi Nova Ves od 50tych let

« voda z nekterych studni (cca 20 I/s) musela byt utracena
e prvni solidni pruzkum GEOTEST Brno, 1982

« dalsi SAKOSTA Salzburg a VZ HoleSov 1990 - 91

« pote KAP, 1994 - 95

« projekt DANCEE, 2000 - 2001

« monitoring vodniho zdroje a okoli, Ostravské vodarny a
kanalizace a.s.

 aktualni prizkum 2010 - AQD-envitest s.r.o.,
financuje majitel lokality za prispéni OPZP, prioritni osa 4.2



DOSUD REALIZOVANA NAPRAVNA OPATRENI

* preruseni dalsi dotace horninoveho prostredi
* hydraulicka bariera DEZA - od roku 1993 dosud

» celkem bariérou az dodnes vytézeno pres 200 tun
kontaminace, z toho cca 187 tun ve volné fazi

 dosud bariérou setrvale odtezovano kolem 10 tun
kontaminantt ro¢né, z toho 2 - 3 tuny ve volné fazi

« experimenty mensiho rozsahu (biodegradace PAU, venting)

« vystavba zachytného drénu Hurka pfi paté hlavni terasy
u hranice jimaciho uzemi

* priprava vystavby zachytneho dréenu Hulvaky pfri pate hlavni
terasy u hranice jimaciho uzemi



Prizkum AQD-envitest 2010 - prehled praci

Prehled sondaznich praci

typ dila popis, Gcel hloubka kusd metraZ celkem
Sondy A | Atmogeochemicky screening ECOPROBE v siti 25x25 m, mimo to na 1m 334 334
kazde Ctvrté sondé (sit 50 x 50 m) odbéry zemin na analyzy tézkych
kowi.
(1. etapa) | V mistech atmogeochem. anomalii ve druhé etapé odbéry padniho 1m 96 96
vzduchu k laboratornim analyzam.
Sondy S Mevystrojené sondy v mistech anomalii podle atmogeochemie. 2az8m 44 2162
Vzorkovani zemin nesatur. zony intervalové co 1 m pfes navaiky ai
do svrchni £asti hlin v jejich podloéi. U vybranych vzorkl t&7 vyluhy.
Odbéry vzorkd vod z navaikové zvodné.
Sondy P | Vystrojené vty aZ do pfedkvartérniho podioZi pro odbér vzork( vody 13,5-26 & 163.6
hlavni kvartérni zvodn& (mimo to k tomuto Gfelu vyuZity i starsi vriy)
Piehled laboratornich analyz
. B sondy kon- sondy | HG vrty | starsi Celkem
Matrice Analyticky rozsah A tejnery s P HG vity | analyz
pldni vzduch RU, VOC - ecoprobe 334 334
pladni vzduch MEL, BTEX, CIU (alifaty), chlorbenzen, styren. 96 96
volné ovzdudi | BTEX, CIU (PCE, TCE, 1,2cis DCE) 5 5
semina kompletni rozsah kovid die MP MZP, 1996:
su3ina As, Ba, Be, Cd, Co, Cr, Cr**, Cu, Hg, Mo, Ni, 9 o1
Pb, 8b, Sn, V, Zn
Zemina -
sudina C10-C40 a PAU 28 205 25 258
Zemina - C10-40, PAU, fenol, cresol, chlorbenzeny, A4 A 48
susina chlorfenoly
zemina - vylun | C10-C40 a PAU 38 38
C10-C40, PAU, BTEX, fenoly, kresoly,
podzemni voda | chlorobenzeny, chiorfenoly, 16 8 32
Cl, S04, NHy*, NOg, NOz, CH-.
faze BTEX, fenoly, chlorfenoly, PAU 1
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KONTAMINACE - VOLNE OVzZDUSI

« 5 kanystrovych 24hod. odbéru volného ovzdusi (3 odbéry
v interiérech budov, 2 odbéry na volném prostranstvi)

» dobra (fadova) shoda s propoéty emisi pudniho vzduchu
z horninovéno prostredi do ovzdusi
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KONTAMINACE ZEMIN

Tri oblasti: 1 - zapad, 2 - vychod, obe silne kontaminovane
3 - stredni Cast, podstatne méne kontaminovana
dominantni organicka kontaminace

nesaturovana zona - postizeny hlavne navazky, na plnou
mocnost

ale v rade mist proniky kontaminace do vetsich hloubek, az
kK hladiné podzemnich vod hlavni zvodne

kontaminace zemin manifestovana i obsahy tékavych
Skodlivin v pudnim vzduchu

anorganicka kontaminace - navazky, vyznamny jen As
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C10-C40 - HLOUBKOVY VYVOJ KONTAMINACE

3-4m 4-5m nize nez5m



Suma PAU - HLOUBKOVY VYVOJ KONTAMINACE

3-4m 4-5m nize nez5m

Hin+



ZEMINY - NESATUROVANA ZONA -

BILANCE
Tab. 32 BILANCE SKODLIVIN V NESATUROVANE ZONE
oblast1 - zapad oblast2 - vychod oblast 3 - stred
plocha 46510 m? plocha 60 740 m2 plocha 110 210 m2
interval mg/kg t celkem interval mg/kg t celkem interval mg/kg t celkem
C10-C40 0-4m 34 995 13021 0-3m 28 982 10561 0-6m 1617 2139
4-6m 2978 254 4-6m 414 151
NAP 0-4m 6 238 2321 0-3m 1128 411 0-6m 259 343
4-6m 194 36 4-6m 102 37
BAP O-4m 89 33 0-3m 118 43 0-6m 15,5 20,5
4-6m 5.4 1 4-6m 1.4 0.5




KONTAMINACE PODZEMNICH VOD

Opét tri oblasti: 1 - zapad, 2 - vychod, stfedni Cast

dominantni organicka kontaminace - charakterem dtto zeminy
nesaturované zony (uhlovodiky obecne, PAU, BTEX, fenoly,
kresoly, sirany, amonné ionty)

nejvyznamnejsi je zapadni kontaminacni mrak

tento se nachazi na prime draze migrace k VZ Nova Ves
cast znecisténi k sobé stahuje hydraulicka bariera DEZA
lokalni vyskyt volné faze

vychodni mrak - pokracuje za hranici lokality DEZA-LAHQOS,
aktualni stav neoveren

lokalni zvodnéni navazek - silna kontaminace, shodny charakter jako u hlavni
zvodné
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MIGRACE KONTAMINACE Z LOKALITY

enormni dotacni potencial nesaturované zony

dlouhodoby migracni potencial kontaminace podzemnich vod
quasiustaleny stav migrace od lokality DEZA-LAHOS
problematicka kvantifikace bilance a migrace znecisteni

problematicka kvantifika atenuaCnich procesu, evidentné vsak
nedostacuji kj eliminaci rizika pro vodni zdroj

jednoznacné dokumentovan vliv migrace na studny jimaciho
uzemi Nova Ves, pfiznivejSi soucasnou situaci v jimacim uzemi
oproti nedavne minulosti nutno pricitat vlivu Cerpani na
hydraulicke bariere DEZA

setrvale vysoké koncentrace skodlivin dokumentovany v tesné
blizkosti samotneého jimaciho uzemi, pri pate hlavni terasy



Vaorowinl & datu N
14321822010

- Bydrackcha taddm (5Vie)
1631832010

- pozorovaci vty na bardle

23-103 2213.2332010
+ 8l ool

)
CJ-H] @%?Ei!ﬁ,‘;ji; "‘ B3 28

\
~

l% CD :
ST
A s

i&; i
L) f; , W

ot T




‘ W

/ \ ’ o Vizorkowie! & datic

OS > e benzen (B=12,C~30 «g%) | 1421822090
¥ 0 ome <Tysmlolh Sachen (R

P 1631832010
X + - ® te» « PORSrOVEG! Wiy na banele
- 0 = XNo 83103 22132332010
— e - @ oy ey
.m.m
\ =y = 31p FiNGE

wa
| w7
_j = - * e IR W TN AN TR
i, w
‘\ adhaod RO L s ; NGy Fuvan 2 )
L o ' o 00 N
o + R " ' Q ]
RIVER o4 = '
& XL fie O
TR =
4 sot,
ms.xv“ e st a0 wadl : 0 i HO-1 U o
‘. =] : na-caed
< # A *-Sdm vmn‘* — 50-:" 3 o & b
4 xelrt STUDNA-1 . . Ly \ é>
s A R T ©
‘ & e
+ e
4 ~ T —
3 . R
; c i f
i R-704 21 * a0
2) } na-oTF

N/

F2 x5
! = 5 P ey E o &0 R
P8 9 " - 82 . ¢ g
. * A3 1rron gmco SR, P & A <
) o i
= e 3 L2l - — +w’¢ .

; 51“
5




\! . N N
/ ~< o) 7 (& o8 =Fll oAv o0 crrzmsgn | Vigrorinikdme
/ X O 018  rpsrautichd hardea (BV.a)
7 =m+ z ® 6010 120 -umww“u”%uw
= — ® 120w 1200 83183 8213233200
2 - @ 200 o toom
sw'_"&' - <
o
- }‘___,..,a"’" o A D m“‘?‘dwm‘,zmm
B AU
g ——— > s < ® Rk
= Evg envitest AR lokabty DEZA . LAROS » Ostravd
. - w e | Dz
P12 o AT e josetditer
‘ . z o )
W:i-:+o - .‘
i / ] ] 58 S
Rt S ¢ Srvan <O 0
+a7 s : 2 €
Rl ’ Q o
rig © e N '
'
S Sw{l‘-# y ‘sat.
o = K04
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Migrace z lokality
DEZA-LAHOS
PAU
srovnani 2001 - 2010
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AKTUALNI SITUACE U PATY HLAVNI TERASY

Tab. 54

Aktualni kontaminace pfi paté svahu hlavni terasy u jimaciho azemi

obdobi —»

Konta-minant

zapadni proud - pata svahu
pramen Hurka, vykop drénu Harka
jaro 2010

vychodni proud - pata svahu
sondy v trase drénu Hulvajky
jaro 2010

NEL maximum 8,2 mag/l maximum 1,72 mg/l
BTEX stovky az tisice pg/l, maximum 10 976 pg/l, maximum 207 7 ug/l, prevlada benzen
dominuje benzen
% PAU stovky pg/l, maximum 1620 pg/l, dominuje maximum 56,3 pg/l, pieviada naftalen
naftalen
fenoly maximum 0,54 mg/l nanejvys setiny mg/l
Clu typicky desetiny png/l nebo pod mezi detekce | maximum 19 4 ug/l




DEZA-LAHQOS - RIZIKA Z KONTAMINACE

hlavni terasa

smeér proudéni
- podzemni vody

2ﬁz§§? %135 s 4

emise tékavych skodlvin
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Rizika z Sireni kontaminace mimo lokalitu (off-site):
- migrace znecidténi Kk jimacimu uzemi Nova Ves

Rizika v plose lokality (on-site):
- inhalace tékavych Skodlivin
- neumysina ingesce zemin,
inhalace prasnosti, dermalini kontakt




RIZIKA V PLOSE LOKALITY PRO JEJi UZIVATELE

 rizika z kontaktu s kontaminaci pripovrchove
vrstvy zemin (neumyslna ingesce zemin,
vdechovani prasnosti, dermalni expozice)

* rizika z vdechovani emisi tekavych skodlivin
z horninoveho prostredi
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DEZA-LAHOS - ON-SITE RIZIKA

Tab. 79 Deza — LAHOS — zdravotni rizika pro uzivatele lokality
Riziko oblast 1 - zapad oblast 2 - vychod oblast 3 - ostatni plochy
karc. ne-karc. karc. ne-kKarc. karc. ne-karc.
Zaméstnanec
7.42.10-4 8,44 7.14.10-4 1,86 7.22.10-5 0,07
sumarni | venku
riziko zaméstnanec
uvnitt 423104 8,08 264104 1,79 2,13.10-5 0,04

e uhrnna rizika v oblastech 1-zapad a 2-vychod jsou nekaceptovatelna

* vyznamnost rizik z kontaminace pfipovrchové vrstvy zemin je 70 - 90%,
zbytek spada na vrub rizika z inhalaci tekavych Skodlivin

« pro rizika z kontaminace pripovrchové vrstvy zemin jsou rozhodujici
naftalen a benzo(a)pyren

» vliv arsenu je prakticky zanedbatelny
« pro inhalaéni riziko je rozhodujici obsah benzenu v pddnim vzduchu
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RIZIKA Z MIGRACE KONTAMINACE

« aktualni moznost ohrozeni kvality podzemni vody
Vv jimacim uzemi vodniho zdroje Nova Ves

» rozhodujicimi skodlivinami jsou z tohoto hlediska
organické kontaminanty (PAU, BTEX, ropné latky
obecngé)

« migrace sirant a amonnych iontt od lokality DEZA-
LAHOS je bilancné zanedbatelna s migraci téchto
Skodlivin k vodnimu zdroji ze severni prumyslové oblasti
(BC MCHZ, KJS, halda byvalého dolu Jan Sverma)



DOPORUCENI
NAPRAVNYCH OPATRENI



CILE NAPRAVNYCH OPATRENI

* redukce rizik pro uzivatele lokality z kontaktu
s kontaminaci pripovrchoveé vrstvy zemin

* redukce rizik z vdechovani emisi tekavych
skodlivin z horninoveho prostredi

e zamezeni vlivu migrace znecisteni od lokality
na kvalitu vody v jimacim uzemi Nova Ves



CILOVE PARAMETRY

kontaminant Pripustna koncentrace mg/kg susiny
benzo(a)pyren 40 mg/kg
naftalen 900 mg/kg
kontaminant Pripustna koncentrace mg/m? v pudnim vzduchu
benzen 40 mg/m?

Cilové parametry pro migraci podzemni vody od lokality DEZA-LAHOS -
pired vstupem do JU Nova ves
Limity pro pitnou vodu a *surovou vodu, kritéria US EPA pro vodu pitnou

Cs. limity US EPA 2010
kontaminant Vyhl. MZd 252/2004 Sb. kritéria RSL pitr]é voda
“Wyhl. Mze 428/2001 Sb. pro ILCR=1.10-%, HQ=1
C10-C40 ma/l
NEL mg/| 0,05 -
fenoly mg/| 0,001 11
kresoly mg/| 0.93
chlorbenzen ug/l 91
dichlorberzeny uafl 370
frichlorbenzeny g/l
benzen ug/l 1.0 0.41
toulen ng/l - 2300
ethylbenzen g/l - 1,5
xyleny wg/l - 200
naftalen g/l - 0,14
benzo(a)pyren ngfl 0,01 0,0029
1.2¢isDCE ug/ - 73
TCE ug/! 10 2,00
PCE ug/l 0.11
winylchlorid ug/l 0.5 0,016




CILOVE PARAMETRY -
ELIMINACE RIZIK PRO UZIVATELE LOKALITY

« pro rizika z kontaminace pripovrchove vrstvy zemin:
zpetnym propoctem pro uroven akceptovatelneho
rizika (ILCR = 5.10-5 pro karcinogeny, HQ =1 pro
ne-karcinogeny)

« pro redukci rizik z emisi tekavych skodlivin do ovzdusi:
propoctem koncentrace benzenu v pudnim vzduchu z
pripustné koncentrace této skodlviny
v ovzdusSi podle NV ¢. 597/2006 Sb.



CILOVE PARAMETRY
PRO ZAMEZENI|I MIGRACE K JIMACIMU UZEMiI

e zasadne nepripustny pronik koncentraci nad

urovni parametru pro vodu pitnou do jimaciho
uzemi

« zadneé zvazovani redeni prironu kontaminace
V jimacim uzemi

 uplatnovani cilovych parametru na vystupu
podzemnich vod z lokality DEZA-LAHOS
nerealné



ALTERNATIVY NAPRAVNYCH OPATRENI

ALTERNATIVA naklady milion K& komentar
kombinace opatfeni (jejich bliz5i popis viz kap. 4.2.2) 1 -zapad 2 - vychod
s i : . - . iy Spolehlivé a technicky nesloZité feSeni viech on-site rizik, nutno
P Al a gg:ﬁiﬁem @;SJvzr;eskontammovanych Havaei desoniamDace Wyiczemth 1445 az 2521 | 1416 aZ 2450 | viak pfedem oveéfit technologické moznosti dekontaminace zemin..
£ APy sy Samotna dekontaminace zemin = 70 a2 80% viech nakladd.
X
g B | b,c | venting a airsparging navazek, popr. jeSté hydraul. sanace navazk. zvodné 14 az 20 19 az 29 | Nizka realizatni rizika, technicky jednoduché a rychlé feSeni.
© plosné prekryty 34 43 | Velkoplosné prekryty jako samostatné sanacni opatfeni umozni
o vyuzivani celé lokality bez tekani na postup nasledné vystavby.
N CELKEM 48 ai 54 62 az 72
5
g C | b.c | venting a airsparging navazek, popr. jeSté hydraul. sanace navazkové zvodné 14 az 20 19 aZ 29 | Nizka realizalni rizika.
x P - 4 S ; Naklady na izolaci kontaminace pfipovrchoveé vrstvy zemin jsou
e uZiti prekrytové funkce nové vystavby (podlahy budov a jiné pevné ploch 0 0 o iamntredi : :
E VYUl prekTyl ks y (P y Laliid s plociy) integralni sou¢asti naklad( na novou vystavbu.
9 CELKEM 14 az 20 19 az 29| ponékud sloZitéjsi kontrola rizik na dosud nezastavénych plochach.
(“ B - - e o s . . - - - - - - o . - . > o . . - - v - ” v o r -
E D | K, j | vylouCeni vyuzivani rizik. ploch plus pfirodni atenuace tékavych Skodlivin 2 2 | Nizka realizacni rizika, del3i doba vylouceni Easti lokality z uzivani
B v = e e = (odhadem nejméné 10 let), jen naklady na monitoring padniho
8 e | vyuZziti pfekrytové funkce nové vystavby (podiahy budov a jiné pevné plochy) 0 0 | aehir NaKlady na izolaci kontaminace pripovrchove vrstvy
§ CELKEM 2 2 | Zemin jsou integralni soutasti nakladd na novou vystavbu.
14 S DR T : > T
A S N Zadna realizacni rizika, velmi dlouhodobé vylouceni témér
E | k |dlouhodobé vylou€eni vyuZivani ploch zvySeného rizika 0 0 poloviny lokality z uZivani (desitky let).
5 < 3 S ; ; = : Spolehlivé, technicky narotné, mimoradné nakladné. Nutno ovérit
e | F|g ggg;?eg:;gvgggsne’ SelsisliERil] O8 SRR S LA UL 4964 az 6040 | 5215 az 6249*| technologii dekontaminace zemin. Zahrnuje v dobé i alternativu A.
> Samotna dekontaminace zemin = 2/3 viech nakladu.
‘@
§ G | T | hydraulicka sanace hlawni zvodné v doplnéni s ventingem a airspargingem 163 117*| Pomérné velka realizacni rizika hydraulické sanace — nejisty
g s =— = = = = = = = ~| konetny efekt, v kazdém piipadé v3ak pfinos pro zkraceni doby
3 a | odtéZzeni masivné kontaminovanych navazek, dekontaminace zemin 1445 az 2521|1416 ai 2450 provozu drénti. Nepomér nakladdi na sanaci navazek k nakladdm
< CELKEM | 1608 aZ 2684 | 1533 az 2567+ | na hydraulickou sanaci hlavni zvodné s nejistym efektem.
C
D
i | H | f | hydraulicka sanace hlawni zvodné v dopinéni s ventingem a airspargingem 163 117+ | | kdyZ konecny efekt hydraulické sanace nejisty, v kazdém
'® b T P = E : : | piipadé odtéZeni Casti kontaminace a pfinos pro zkraceni doby
g .C | hydraulicka sanace navazkové zvodné plus venting plus airsparging 20 29| provozu zachytnych drénd. Celkovy sanaéni efekt srovnatelny s
§ CELKEM 183 146+ | alternativou G za podstatné pfiznivéjSich nakladovych relaci.
o o P o P ;
2 orota : : = Sy .| Potfeba fakticky trvalé Gdrzby, bylo by nutno petlivé vyhodnotit
I [ h e i R A 2 o
g uzavieni kontaminace hlavni zvodné podzemni tésnici sténou 170 157 | | oons vedlejsi efekty. méné vyhodné ve srovnani s alt. H.
ﬁ K | i |zachytné drény u paty terasy, az u jimaciho Gzemi Nova Ves 84 Nejméné polovitni stavebni naklady oproti razenému drénu na
§ provoz drénu 15 mil. KE rofné, dlouhodobé, odhadem cca 50 let 750 .Ti';‘\lrr;lpt:)jr::t%v\;:[(I)Z]a«;zg;kslclj?énL’J LA
CELKEM 834 NR '

Zamezeni migrace z vychodni ¢asti lokality neni nezbytnosti.

*odhad nakladd na feSeni kontaminace podzemnich vod silné podcenén - bez zohlednéni pravdépodobného pokratovani kontaminace za vychodni hranici lokality DEZA-LAHOS.




DOPORUCENI K ELIMINACI ON-SITE RIZIK

Mimo rizkové oblasti 1-zapad a 2-vychod lze lokalitu vyuzivat bez
jakychkoliv omezeni.

Pokud vyvstane zajem na rozsireni vyuzivani lokality i do rizikovych
oblasti

1-zapad a 2 -vychod, musi na nich byt uskuteCnena opatreni k redukci

rizika.

K redukci rizik z inhalaci tekavych sSkodlivin se jako nejednodussi
opatfeni jevi aplikace ventingu, popripade jeste v kombinaci s
airpargingem a hydraulickou sanaci ohnisek kontaminace navazkové
zvodne.

K eliminaci rizik z kontaminace pripovrchové vrstvy zemin by byly
dostateénym opatfenim samotné podlahy objektl nové vystavby a
venkovni zpevnelé plochy (parkovisté, komunikace, skladovaci lochy)
plus slaby prekryt z Cistych zemin se zatravnenim ve zbyvajicich
volnych meziplochach.



Eliminace on-site rizik
z kontaminace pripovrchove vrstvy zemin

prekryt zpevnélé vnéjsi plochy pevné podiahy v budovach prekryt
z Cisté (komunikace, parkovisté) = — ] z Ciste
zeminy " ol A zeminy
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DOPORUCENI K ELIMINACI RIZIK Z MIGRACE

Nulova varianta opatfeni vuci migraci znecisténi z lokality by znamenala
se vSi pravdépodobnosti opétovny narust koncentraci v okrajovych
studnach jimaciho uzemi Nova Ves nad uroven parametrd pro vodu
pitnou.

Vstupu kontaminace do jimaciho uzemi by mely spolehlivé zabranit
zachytné drény, z nichz jeden je jiz ve vystavbé a druhy v pripraveé.

Toto feSeni je nejeefektivnéjsi z hlediska pofizovacich nakladu.
Predpokladat je vSak nutno velmi dlouhodoby provoz drénd.

| po zprovoznéni drénl bude Zadouci pokraCovat v ¢erpani z hydraulické
bariery DEZA, dokud na ni nedojde k vyznamnému poklesu vytéznosti.

Zkraceni doby provozu drént by mohla vyznamné posilit alespon
casteCna hydraulicka sanace podzemnich vod hlavni zvodné i navazek
na lokalité.
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