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Faktory pfirodnich podminek mil. ha % z celkové rozlohy souse

Individualni faktory

- dostate€né srazky 6 278 43

- spolehlivé srazky 6 723 46

- pfizniva teplota 11 948 83

- vhodna topografie 9194 64

- urodna puda 6 602 46

Kombinace faktoru

- dostate¢né a spolehlivé srazky 4941 34

- dostate€né a spolehlivé srazky a prizniva teplota 4617 32

- dostate€né a spolehlivé srazky a prizniva teplota a 2 997 21
vhodna topografie (zemédélska a lesni ptda)

- dostate€né a spolehlivé srazky, prizniva teplota, 1053 7
vhodna topografie a orna puda

Celkovy povrch souse 14 458 100




Tomu v zasade odpovida i osidleni
jednotlivych oblasti — potvrzeni, ze
Cloveék je na biomase zavisly

Barevne spektrum
zemského povrchu
(zelena = obsah

o cnlorotylu)

i se v podstate kryje

s oblastmi vhodnymi
pro zemedelstvi




Zemédélsky vyuzitelna puda svéta z

hlediska prirodnich podminek
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Croplands
of the
Earth
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Grazing Land = pastviny

Cropland = obdlévané puda







energie roste nejen ve
vyspelych zemich. Stale
vice se ale pridavaji i dalsi
staty, jejichz obyvatele
samozrejmeé také touzi po
vyssi zivotni drovni.
Napriklad energetické
pozadavky ~éinského
draka« rostou dramatickym
tempem.
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Globalni oteplovani

Globalni teploty
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Sveétova spotreba energie s vyhledem do roku 2060
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Procenticky podil jednotlivych PEZ s vyhledem do roku 2060

% of total Zdroj: Shell
Energy Demand
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Cena ropy na svétovych trzich ( USD/barel )
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Vyuziti biomasy

Celorocné se vaze do organické hmoty na zemi asi
100 miliard tun CO2, coz je asi 14 % obsahu CO;

v ovzdusi

Dalsich 100 miliard tun pouze rostlinami probéhne
jako energeticky zdroj pro zachovani jejich zivota.

Rostlinna hmota zetli bud primo, nebo poté co
projde travicim traktem zivoc€ichl, jimz tak "Pfedi»

cast zivin a energie.



*

* *

Primérna doba zivota rostlin, tvofenych prevazné stromy, je asi 10
let, takze celkovy potencial organické hmoty rostlin na Zemi je asi
desetinasobek ro¢niho narustu.

Vyuziti biomasy

Asi 2 % vyrostlé organické hmoty rostlin vyuziji k lidské vyzive a ke
krmeni hospodarskych zvirat.

K pramyslovému zpracovani se pouzije 1% (napriklad vyroba
papiru).

K energetickym uc€elim se roéné ve svété vyuzije asi 1 miliarda tun
biomasy (v prepoc¢tu na ekvivalent €éerného uhli), coz pokryva asi
10% celosveétové spotreby primarni energie. *

Pro ziskavani biomasy jsou nutné dostatecné a sp*ehlivé srazky,
pFrizniva teplota a vhodna topografie (zemédélska a lesni puda).



Vyuziti biomasy

Obecne lze vyuzit tak 10 az 15 miliard tun
biomasy rocne.

Pokud se dnes vyuzivaji na vyzivu lidi a
zvirat, k energetickym a prumyslovym

uceliim cca 4 miliardy tun je k dispozice
jeste 6 az 11 miliard tun.

Dostupny potencial je tedy zatim vyuzit

v rozmezi 27 az 40 %.

x

*




Strategie vyuzivani biomasy

v Vyuziti biomasy pro vyrobu tuhych a
kapalnych paliv a plynnych paliv,
stanoveni kvantitativné-kvalitativnich,
technickych a ekonomickych parametru.

v Tepelné-technické a emisni posouzeni
biopaliv vyrobenych na bazi biomasy.

v Ovérovani novych technologickych
postupu a experimentalnich provozi.

*
*




Prumérné ceny zemédeélskych
plodin

Pramérna cena zemé&délskych vyrobc
potravinaiské psenice (SZIF)

Primé&rna cena zemédélskych wrobcl
krmné p3enice (SZIF)

4500 -

4000 ]
3500 - —

353841444750 1 4 7 10131619222528 3134
tyden 2007, 2008

cena (ként)

37 41 45 49 1 5 9 13 17 21 25 29 33
tydny 2007, 2008




cena (K¢&/t)

Prumérné ceny zemédeélskych
plodin

Primérna cena zemédélskych wrobci
krmného je¢mene (SZIF)

Primérna cena zemédélskych vyrobci
potravinaiského Zta (SZIF)

37 40 4346 4952 3 6 9 121518 21 24 27 30 33
tyden 2007, 2008

353841444750 1 4 7 1013 16 19 22 25 28 31 34
tyden 2007, 2008



Prumérné ceny zemédeélskych
plodin

Primérna cena zemédélskych vyrobcli brambor
nepranych ve 25kg baleni (primér za 14 dni, SZIF)

9.0 1=

7,0
6,0
50

cena (Kkq)

Primérna cena zemédélskych vyrobct mléka

4,0 T PR = ™ ! ti. jakosti | a Q (MZe, 2007, 2008)
30 IR e ————
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Ceska republika Némecko
cena pfi vynosu v tunach cena prfi vynosu v tunach
Polozka
jednotkova 6 tun 8tun jednotkova 6 tun 8 tun
cena cena
0Sivo 80 2 400 2400 78 2 352 2 352
hnojeni N 1450 1450 15 716 716
variabilni naklady podmitka 630 630 630 202 202 202
variabilni ndklady orba 1180 1180 1180 612 612 612
variabilni naklady seti 460 460 460 367 367 367
variabilni naklady mineralni hnojeni 240 240 240 53 53 53
variabilni ndklady organické hnojeni 765 765 765 710 710 710
sluzby naklady seceni 2 000 2 000 2 000 2 229 2 229 2 229
sluzby naklady obraceni 440 440 440 784 784 784
sluzby naklady lisovani 500 3000 4 000 612 3675 4 900
skladovani cca 5 mésicl 250 1500 2 000 428 25725 3430
doprava ke zpracovani 130 780 1 040 147 882 1176
Celkem 14 845 16 605 15 155 17 531
pfispévek na uhradu 6 125 6 125 6 125 6 125
celkem v&etné prispévku bez DPH 20970 22 730 21 283 23 659
produce v tunach/ha 6 8 6 8
ceny za slamu bez DPH 3 495 2841 3 547 2 957
najem (na tunu) 2 000 333 250 1633 1225
uroky (na tunu) 300 50 37 82 61
podil nakladl - vlastni stroje (na tunu) 3 000 500 375 612 459
podil nakladd - budovy (na tunu) 1 000 166 125 163 122
fixni naklady 4 545 3628 6 038 4 825




Bioplynoveé stanice

\
Eliminace CHyq, emise
pouze neutraliniho CO5 "-.\

sluzeb

~ Rostlinna
Hnojivo A vyroba

\ '
El.ektricka
energie

\
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Zjednoduseny popis biochemickych reakci pri anaerobni
digesci biomasy

Pramyslové vedlejsi, druhotné,
nebo odpadni produkty

Polymerni slouceniny s dlouhou molekulou
Tuky, bilkoviny, uhlohydraty

_ 1. Faze
Hydrolyzni {} bakterie hydrolyzni

Monomerni a dimerni slouceniny

Mastné kyseliny, aminokyseliny, cukry

Acidogenni {} bakterie
2. Faze

Jednoduché organické kyseliny(napf. propionova) acidogenni
alkoholy

Acetogenni {} bakterie

Kys. octova (CH,COOH), Oxid uhligity (CO.),
Vodlk (Hz)

Metanogenni { } bakterie

Metan (CH.), Oxid uhlicity (CO,),
Sulfan (H.S) 4. Faze

metanogenni

Bioplyn

3. Faze
acetogenni




Optimalni vynos
bioplynové stanice

Jasné investi¢ni naklady
Funkéni technika a
technologie

Dobré umistéeni

s vhodnou produkci, €i zdrojem biomasy



Schema materialovych a energetickych toki
bioplynové stanice

I~ Kogeneracni vyroba
‘ elektriny a tepla
Kogenera rni

Centralni
& m vytapéni

Akumulator A
tepla

jednotka

Elektricka energie pro
vlastni potrebu, nebo
do elektriza¢ni soustavy

Fermentor

Legenda:

———_— El. energie

: ‘ e=—"> Teplo
Prijmove misto Kosubstraty Termicka uprava Plynojem
—e- Substrat




Funkcni schema
blokové kogeneracni jednotky (KVET)

Vymeénik koufovych plynua

G <o
< SN
g Tepelna energie 9 ;{L
= cca 50-60% S
) ° 5
Elektricka energie
cca 30-40%

eplorozvod

d IID

Generator

Energie pfivedena v palivu
100 %



Schema energetickych tok

bioplynové stanice

Bioplyn

Motor Vzduch  Vymeénik pro vyuZiti tepla
z kourovych plyn{i

I| | 85°C

, 90° C
Elektricka energie |

200 78°C

Generator 470-580° C V—-q
| @ ; L

| Vymeénik chladici
| vody |

e

65° C




oddélena vyroba 159 % KVET 100 %
, 34 %
Tepelna o > El. en 5
elektrarna | g 5 o §
(uhelnd) |° 54 90 ’
= 36% :
rlel AN 4
Kotel ’ o —
(Zemni plyn| < Teplo
LTO)
N, = 90% 6 (N
72 %
\/ 13 %
N
Ztraty Ztraty

Uspory energie
z pouziti kogenerace

KVET
(Bioplyn, Zemni plyn,
LTO, ...)

N, =34%
N, =53 %

x

Uspora primarnich energetickych zdrojii 37 % #




Schema bio

lvnoveé stanice

Hnij, driibeZi podestylka =}
travni silaz, kukufiéna silaz /;,,!

Piijem sypkych
pevnych substrati

Kejda prasat, kejda skotu

Smésné substraty - oleje, tuky,
vylisky, vypalky, drt’' a vylisky z
l?\ovéni ovoce, vina atd.

AN

Prijmova jimka 2, kosubstraty

>

-

Privod vzduchu-odsireni

v | |
H Kondenzacni
jimka
Analyzator plynd
— \ : x==] i
Chladici jednotka, g_‘ —2 Kogeneratni § bred s\;’:tsl“:‘l;a
nouzovy chladi¢ jednotka -
—,
—— ® @
- o] o}
Legenda: |l | T
N mlm I KWh s l
W ook stetrite 330 KW,
-=J) - kontrola bioplynu CtyFeestné méfeni
M miita elektrické prace
Kontrola chodu motoru
@ - pritoku
(1) - teploty
(m - hmotnosti
=)= - sdéleného tepla
- plynové potrubi Dodavka do sitd& VN
= -rozvod a zpateéka tepla




Obr. 8.1: Textilni dvouplastovy nasedlany Obr. 8.2: Textilni dvoupléitovy plynojem fy
plynojem, obvykle polyesterova tkanimna + PVC., SATTLER (Rakousko) (objem 100 — 2150 m’.
nizkotlaky 0.5 — 2.5 kPa, zivotnost 20 — 30 let polyesterova tkanina + PVC, nizkotlaky 0.5 — 2.5
nabizi fada firem. v CR napi. Toméasek SERVIS kPa, zivotnost 20 — 30 let) — firmu SATTLER
S:3-0 zastupuje v CR K & H Kinetic a.s.
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Obr. 8.3: Bezpeénostni plynovy hofdk | Obr. 8.4: Chladié¢e pro chlazeni motoru kogeneraéni jednotky
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Sl B = 23/09/2008
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Storung | 21/09/200813:33:00,000 | BAT11: BHKW varujici I
L3 ITIIAr ’
= e L
O & O B“’GAS >

(HOTYCANY




analpza bioplynu |

| bB.1 > CH4

|
199% €02 |
|
|

[ 0.6% 02

249 2 ppm  H25

i
’.‘— s vOda
hiophm K phmojemu

odsfFeni .-p O @ © @ @
A

0% 9.2
X
5.32m | [ 417m -F-:*

2150.3m3 18901 m3

zachyceni stérku

topeni

~— |A37E |

t

ke Kohcové jiimce k / od centralni k! od centralni
stanice stanice



1-kejda ze staje, 1a-kejda privazena z okolnich zemeédeélskych
podnikt, 2-prijem jatecnich odpadti, 3-prijem kuchynskych
odpadli, 4-tepelna Uprava rizikovych substratti 2 a 3, 5-prijmové
misto zrnin, 6-mechanicka uprava zrnin (mackani, drceni,
srotovani), 7-prijem a uprava zelené biomasy, 8-fermentor se
stresnim plynojemem, 9-kogeneracni jednotka, 10-horak
zbytkoveého plynu, 11-zasobni jimka na digestat, 12-0&102
digestatu jako hnojiva

.




Mérna investicni narocnost bioplynové stanice
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Zakladni vlastnosti bioplynu

obvykle .
provozni 35,8 MJ.m
pasmo pro y
—~ bioplynové
@ stanice
E_ 30
-
= <
d
(7))
o
> <
o 17,9
d=
)
>
10 +
0 e 1 e 1 y | V | | y
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Obsah metanu v bioplynu - v objemovych % *%
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BP stanice do

BP stanice nad

V‘é';‘;';"' 100 kWe 500 kWe
: Primérna Primérna
el.energie . .
K&/kWh potreba potreba dotace
dotace (%) (%)
0,50 72,00 84,50
1,00 65,50 73,50
1,50 59,50 63,00
2,00 53,00 52,00
2,50 46,50 41,00
3,00 40,50 30,00
3,50 34,00 19,50
4,00 27,50 8,50
4,50 21,00 0,00
5,00 14,50 0,00
5,50 8,50 0,00
6,00 3,50 0,00




Vykupni ceny x zelené bonusy

Rezim vykupnich cen : Piijmy = Vykupni ceny

finanéni platba - vykupni ceny

Provozovatel
distribucCni soustavy

Rezim zelenych bonusu: Prijmy = cena za silovou elektfinu + zelené bonusy

finanéni platba — silova elektfina

finanéni platba — zelené bonusy

Provozovatel

distribuCni soustavy




Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho uiadu ¢. 8/2008
Ze dne 18. listopadu 2008,

ktervm se stanovuje podpora pro vyrobu elektiiny z obnovitelnych zdroju
energie, kombinované vyroby elektiiny a tepla
a druhotnvch energetickych zdroju




2009

Kategorie BPS , , .
Vykupni Zelené

ceny bonusy
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich vyuzivajici
uréenou biomasu (AF1) 4120 2580
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich vyuzivajici ostatni
biomasu (AF2) 3520 1980
Spalovani skladkového plynu a kalové plynu z COV po 1. 1. 2006 2420 880
Spalovani skladkového plynu a kalové plynu z COV od 1. 1. 2004
do 31.12.2005 2730 1190
Spalovani skladkového plynu a kalové plynu z COV pied 1. 1.
2004 2840 1300
Spalovani dulniho plynu z uzavienych dolt 2420 880




Cenové rozhodnuti Energetického regulacniho uiadu ¢. 4/2009
ze dne 3. listopadu 2009,

ktervimn se stanovuje podpora pro vyrobu elektiiny z obnovitelnych zdroju
energie, kombinované vyroby elektiiny a tepla
a druhotnych energetickych zdroju




Vykupni ceny elektrické energie z bioplynu

Kategorie BPS

2010

Druh obnovitelného zdroje

Vykupni ceny elektfiny

Zelené bonusy v KEMWh

dodane do site v KE/MWh
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 4120 3150
Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF2 3550 2580
Spalovani sklédkigé:']_c: gémuzaggglmé plynu z COV 2470 1500
Spalovani 5klad[|]<;;é;1?| Epéynn; nf gg;}c;vé plynu z COV 2900 1930
Spalovani dalniho plynu z uzavienych doll 2470 1500




Navrh cenového rozhodnuti Energetického regula¢niho uradu
ke dni 26. rijna 2010,

ktervm se stanovuje podpora pro vyrobu elektiiny z obnovitelnych zdroju
energie, kombinované vyroby elektiiny a tepla
a drubotnych energetickych zdroju




Vykupni ceny elektrické energie z bioplynu

Kategorie BPS

2011

Druh obnovitelneho zdroje

Vykupni ceny elektfiny
dodané do sité v K&/MWh

Zelene bonusy v KEMWh

Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF1 4120 3150

Spalovani bioplynu v bioplynovych stanicich kategorie AF2 3550 2580
Spalovéani skladkového plynu a kalového plynu z COV

po 1. lednu 2006 véetnd 2520 1550

Spalovani skladkového plynu a kalového plynu z COV 2850 1880

od 1. ledna 2004 do 31. presince 2005

Spalovani skladkového plynu a kalového plynu z COV

pred 1: lednem 2004 2960 1990

Spalovani dulniho plynu z uzavienych dolu 2520 1550




‘ Decentralizovana vyroba energie I

P 0 ZN A Ky r——

- lokalni, regionalne ohraniCena spotreba
(spotrebitelé)

- optimalni dimenzovani primo na miru regionu
- minimalizované ztraty energie (tepelné i elektricke)

- pouziti novych, progresivnich a ekonomicky
efektivnich technologii

* o

*
- .




Zemédélské a komunalni bioplynové stanice v CR
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| i Bioplynové stanice KOMUNALNI nad 550 kw do 550 kw do 250 kw
j ()rT] CZ Bioplynové stanice ZEMEDELSKE nad 550 kW do 550 kW do 250 kW
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BPS Trebon
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- - BPS Sebetov




-BPS
Kladruby

BPS Plevnice
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RUZNE TYPY ANAEROBNICH FERMENTORU
PRO SUCHY PROCES
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UNIKATNI SYSTEM - ZATIM POUZE V CR




SCHEMA BIOPLYNOVE STANICE NA
CHLEVSKOU MRVU

1 - kravin 6 - vyfermentovany hnuj

2 - kontejner 7 - plynojemy

3 - kos 8 - motorgenerator *
4 - portalovy jerab 9 - kotel

5 - koS prikryty zvonem 10 - nadrz na mociku
L




\ BIOPLYNOVA STANICE HUSTOPECE |
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BIOPLYNOVA STANICE JINDRICHOV

Linka anaerobni fermentace -
Zpracovan chilévskd mry y & vyrabou a vyu2itim bioplynu

@

Technologicke
schema

x %

o1d]  meziskisd  feementadni  shladovin| s
410 o Jecdnothy na nm&h
28.32 ands max. 10 mis,



BIOPLYNOVA STANICE JINDRICHOV |




BIOPLYNOVA STANICE JINDRICHOV |




BIOPLYNOVA STANICE SLAVKOV U BRNA

b (P Sd et St




Vyroba bioplynu v zemédélstvi CR -
tekuté substraty

Celkovy pohled na vyhnivaci nadrze s plynojemem

x

Bioplynova stanice Trhovy étépéno;k




Pozadavky na mozné
zpracovani vedlejsich
zivocisnych prouu

(VZP) v BPS

kategorie

Nelze zpracovat

pozadavky
Eliminace rizika Sireni
jakychkoli prenosnych

chorob.

HnuUj, obsah traviciho
traktu, mléko, kolostrum.
V8e bez predbézného

zpracovani.

Ostatni

kategorie 2.

materialy

Absence patogenu; Ize
zpracovavat v BS
spliujici narodni

legislativu

Sterilizace (133°C, 3
bary, 20 min./50 mm) a
oznaceni (pachovym);
BS spliujici podminky
ES ¢. 1774/2002,

¢lanek 15.

Veskery material

kategorie 3

Kateringovy odpad
kromé kateringového
odpadu spadajiciho do

kategorie 1

BS spliujici podminky
ES ¢. 1774/2002,
¢lanek 15

(pasterizace 70°C, 60
min./12 mm).

BS spliujici narodni

legislativu




Termicka uprava
jate€nich odpadu




KOFERMENTACE BIOMASY S EXKREMENTY
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Mereni pH




KOFERMENTACE BIOMASY S EXKREMENTY
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Malé laboratorni fermentory
0 objemu 31

Velké laboratorni fermentory*)bjemu 100 |



KOFERMENTACE BIOMASY S EXKREMENTY
HOSPODARSKYCH ZVIRAT

Plynomeéry

Analyzétoﬁlym‘]



Jatecni odpad pred a po dezintegraci




Schema bioplynove stanice s pasterizacni linkou na
jatecni odpad - Rabbit a.s. Trhovy Stepanov

Jatetni odpad

Fer S |
ermentovana Vyménik

Pasternizacni
jednetka

Chiadi¢
‘_

‘_
‘.__.

gy L ¢ A
Michadio {5 el I =2
=4 ?"fﬁ. S | Akumuladni nadrz
= {opné vody




Prijem jatecniho odpadu
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Zarizeni pro upravu jatecniho odpadu




Zarizeni pro upravu biologicky rozlozitelnych
odpadu
Alteno Néemecko




Vyuzi

ti rostlinné biomasy pro vyrobu
bioplynu




Komponenty bioplynovych stanic

- aV¥a ‘-- - "Iol

(primo do fermentoru)

Snekové dopravniky

Cerpadla, derpaci systémy

Stresni integrované plynojemy

Regulace




Vyuzitelne plodiny

Zito GPS Slunecnice KukufFice
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Bézna praxe

Davkovani celnim
nakladacem nekolikrat za
aen

Nevyhoda, mala ucinnost
vyuzti rostlinné biomasy pro
vyrobu bioplynu!




Vyuziti rostlinne biomasy pro vyrobu
bioplynu, michani biomasy s odpady ZV




Vyuziti rostlinné biomasy pro vyrobu
bioplynu, zarizeni pro davkovani







Vyuziti rostlinne biomasy pro vyrobu
bioplynu, michani biomasy s odpady ZV




Vyuziti rostlinne biomasy pro vyrobu
bioplynu, michani biomasy s odpady ZV




Priprava vzorka pro anaerobni zpracovani (drceni)

Priprava vzorkl pro anaerobni digesci, t]prava'kuéiny a pH







Mechanicka uprava rostlinné biomasy




Plynna biopaliva

Preména organickych odpadu
na energii a hnojivo

Studium procesu anaerobni
fermentace, laboratorni a
provozni méreni




Plynna biopaliva

Preména organickych odpadu na
energii a hnojivo

Studium procesu anaerobni
fermentace, laboratorni a provozni

meéreni




Plynna biopaliva

Preména organickych odpadu na
energii a hnojivo

Studium procest anaerobni
fermentace, laboratorni a provozni
meéreni
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Bioplynova stanice Penkun SRN

20 MWg  40x 500 kW,

40 fermentoru

300 000 t silazni a CCM kukufrice
50 000 t obilovin

50 000 t kejdy

160 milionu kWh_ roéné

55-70 % CH,
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Bioplynova stanice Penkun SRN

Bioplynova stanice
Penkun SRN




Bioplynova stanice Penkun SRN
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Energeticka efektivhost bioplynu

Energeticka efektivhost
(ziskanal/vlozena)
na celk. produkci | na efekt. produkci

Kapacita BPS

100 kW 42,51 15,30

12,70

1000 kW 11,28
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2000 kW 9,72

20 000 kW




Energeticka efektivnost bioplynu

Energeticka efektivnost bioplynu
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500 kW 1000 kW 2000 kW 20 000 kW

Instalovany elektricky vykon bioplynové stanice kW,




KNEZICE

Projekt ESO (Energeticky sobéstacna obec)

1) Bioplylnové stanice...330 kW, + 405 kW, -200 kW technolog.
teplo

- 200 kW vytapéni (TUV)
kejda prasat od 3 zemédélskych a.s.
klihovkova voda
kaly z COV Podébrady
odpadni vody ze 3 obci
jate¢ni odpad
2) Kotelna na slamu....0,8 MW, STEP Trutnov
stépku...0,4 MW, STEP Trutnov
3) Vyroba topnych pelet...licence Ekover

Provoz: podzim 2006 Financovani: ERDF...... 7(;*/0 *
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Postupné kroky pro zavadeni
motorovych biopaliv

Diskuse o alternativnich palivech pro silnicni
dopravu a o soustave opatreni pro zajisteni pouziti
alternativnich paliv

Struktura:

e Vyzva pro dosazeni cile 20% podilu alternativnich
palivv EU do r. 2020.

e Hodnoceni riiznych technologii pro vyrobu
alternativnich paliv.

o Navrhy postupnych kroku akéniho planu pro
zajisteni alternativnich paliv.

*




Predpokladany vyvoj spotreby kapalnych paliv z
jednotlivych zdroju

6,000
+0,2%
+1,7%
. ez v . L —
5,000 +——— Stavajici potfeba energie // —
odle IEA/OECD 1995 I
P + 3%/ rok +0.9% / —— A + 0,2 % = Stabilizace poctu obyvatel a spotfeby
/ |_—"predpokladany rist ‘ ‘
\ // obyvatelstva+ 1,7 % | Spotfeba energie kapalnych paliv:
4,000 — f - | - Obnovitelné zdroje energie
100 300 800 mil. t/rok i | 9
25 X // 15P°2c(')'|(y - Uhli - konverze
10 /——\\ €Y 7% | . Zemni plyn - konverze
/ \ - Ropné pisky
3,000 i |

Spotieba z predpokladanych \ 45-50 %
novych zdroji ropy

(+50 %7 - 88 mid. t)

2,000 N

1.000 \ / Spotreba ze znamych zdrojl ropy \

/ (1994 - 136 mid. 1)
v /

0,000 |

A | | | | | |
1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030 2035 2040 & 2050
Rok

b

Spotieba v mid. t.rok-1

podle OLC (Connemann 1995)
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Kapalna biopaliva

Vyroba a vyuziti
motorovych paliv z
biomasy

Vyroba MERO

Vyroba smesnych
paliv s obsahem
MERO

Vyuziti bioetanolu v
pohonnych hmotach

Normativni a
legislativni Cinnost




Kapalna biopaliva

Vyroba a vyuziti
motorovych paliv z
biomasy

Normativni a
legislativni Cinnost




Motorova biopaliva

Vyroba a vyuziti motorovych paliv z biomasy
Normativni a legislativni €innost:

CSN 65 6513 Motorova paliva - Ethanol pro vznétové
motory — Technické pozadavky a metody zkouseni

CSN 65 6514 Motorova paliva - Bioplyn pro zazehové
motory — Technické pozadavky a metody zkouseni

CSN 65 6516 Motorova paliva - Repkovy olej pro spalovaci
motory na rostlinné oleje — Technické pozadavky a metody

zkouseni
x

*




Energeticka efektivhost motorovych
biopaliv

Plodina Produkt (ziskana/vlozena)
Repka semeno 3t (MERO 1,15t)
oo
Kukurice

zrno 7,5t (bioethanol 2,51)
nazrno

Zrno 6t
(bioethanol 2 t)

Energeticks

25,41
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Cukrovka

bulvy 50 t (bioethanol
4,51)




Jak daleko dojde osobni automobil na produkci z 1 ha zemédeélské
pudy

Biometan 67 600 km

Btl (Biomas to liquid) 64 000 km

+17 600 km *

o

e

*Biometan z vedlejsich produktd

é Bioetanol A0 K < (Fepkové vylisky, vypalky, slama)

Primérna spotfeba benzinu 7,4 1/100 km, pramérna spotreba nafty 6,11/100 km



*
¥ 7 Plynna biopaliva

Uprava bioplynu na kvalitu zemniho plynu

Biologicke odsireni (pracka)

Aktivni uhli
(AK)

Suseni

Fermentor EE—— AOD Q—®_> Reingas
Kompresor
Kondicionavani
Vzduch

vzt



Mala zemedelska bioplynova stanice
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Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel
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Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




bioplynu v zemedeélstvi -

uziti

y

pohon vozidel
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Vyuziti bioplynu v zemedelstvi -
pohon vozidel




NAKLADY NA DOPRAVU PODLE TONAZE

DOPRAVNIHO PROSTREDKU

500
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i
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= 240
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‘E 140
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50
I:I T T T T T T T
0 10 20 a0 40 500 B 70 a0

Prepravni vzdalenost

== azba v KE -1 za tarifni pasmo dle tondie, bez DPH do 4
== Cazha v KE t-1 za tarfni pasmo dle tonaZe, bez DPH do 9t
sde=Sazha v KE -1 za tanfni pasmaoa dle tonaZe, bez DPH do 124
= Sazha v KE 1-1 za tarifni pasmo dle tonaie, bez DPH do 24 t




VYHLASKA &. 274 Ministerstva zemédélstvi
ze dne 12. listopadu 1998 o skladovani a zpusobu
pouzivani hnojiv

Skladovani statkovych hnojiv
(1) Kapacita skladovacich prostor? musi odpovidat skute¢né produkci hnoje

a) za 6 mésicu pfi vyvéazeni hnoje dvakrat roéné,
b) za 10 mésicu pfi vyvazeni hnoje jednou roné.

(2) Ustanoveni odstavce 1 se nevztahuje na statkova hnojiva ulozena na zemédelskeé
pUdé pred jejich pouzitim.

(3) Jimky musi kapacitné odpovidat minimalné pétimésicni skutecné produkci u kejdy a
Ctyfmésicni produkci u mocuvky a hnojuvky. PFi provozu jimek musi byt vylouen pfitok
povrchovych vod do jimky.”




VYHLASKA é&. 274 Ministerstva zemédélstvi
ze dne 12. listopadu 1998 o skladovani a zpusobu

pouzivani hnojiv

CAST DRUHA
POUZIVANI HNOJIV, STATKOVYCH HNOJIV, POMOCNYCH PUDNICH LATEK,
POMOCNYCH ROSTLINNYCH PRIPRAVKU A SUBSTRATU NA ZEMEDELSKE PUDE A
LESNICH POZEMCICH A VEDENI EVIDENCE O JEJICH POUZITI

§5
Pouzivani hnojiv, statkovych hnojiv, pomocnych pddnich latek, pomocnych
rostlinnych pripravki a substratti na zemédélské ptdé
(1) Pfi pouzivani hnojiv, pomocnych pldnich latek, pomocnych rostlinnych pfipravki a
substratl nesmi dojit k pfimému vniknuti ¢ ke splachu hnojiva, pomocné pudni latky,
pomocného rostlinného pripravku nebo substratu do povrchovych vod a na sousedni
pozemky.

(2) PFi pouzivani kejdy nebo mocuvky je nutno zapracovanim do pudy zabrdnit Uniku

amoniaku.




Biomasa vyuzitelna pro vyrobu
bioplynu

Ve skutec¢nosti jsou vyuzitelné druhy
biomasy stanoveny

vyhlaskou €. 482/2005 Sb., o stanoveni
druhu, zpusobu

vyuziti a parametru biomasy pfi podpore
vyroby elektriny

z biomasy, ve znéni vyhlasky ¢. 5/2007 Sb,. V
priloze

¢.1 k této vyhlasce se taxativné upravuje
moznost vyuziti

jednotlivych druhtl biomasy k energe‘*ck%
ucelum. *




Obr. A303 5: Potravinove zbytky Mc Donalds ~ Obr. AS03 .6 Odpadni tuky Mc Donalds Obr. A303.7: Porost kiidlatky

2

3 oyl Z ,» 2 -. jor, ) . Kv s {5‘,.-. 2 '\‘ i
Obr. A303 8: Rozdrcena kridlatka Ohr. A303.9: Namleté zhytky Mc Donalds Obr. A303.10: Davkovani kejdy a fugatu




Chr. A303.11: Pfiprava malych fermentorl Chr. A303.12: Pripravene velke fermentory

Obr. A303.14: Uprava pH substratu ped Obr. A303.15: Malé fermentory po skonceni Obr. A303.16: Zatizeni s malymi fermentory a

uzavienim fermentorQ pokusu, plynojemy

pred vaZenim




Tabulka €. 2: Proces anaerobni fermentace

Kategorie

Skupina Popis druhm biomasy Anaerchbni

cilené péstované energeticks plodiny (jednoleté, dvouleté a viceleté byliny a AF1

1 zemédélsks plodiny), ty. plodiny, jejichz hlavm prodult (z nich vrobeny) je i
primirné urfen k energetickym néelim a jejich &dsti

a) znehodnocené zmeo potravinaiskych obilovin a semenc olejnin, viéetng vedlejiich a
zhytkovych produlti z jejich zpracovani,

b) ostatnd rostlinna pletrva, rostliny a éasti rostlin, jejich vedlejit a zbytlove produlity
ze zemédélskych a potravinaiskoirch virob,

c)  rostliny wvedend v piloze €. 2 této vyhladloy, aviak pouze v pitpad®, polud se jedna
vyluéné o vyuit bicmasy vzniklé odstranénim t&chto rostlin na jejich stavajicich
stanovistich,

d) travnd hmota z BdeEby trvalych travoich porost a z biomasy z BdeEby vefejné i
soukromé zelend, vietnd NdrZly trati, vodotell, ochrannyeh pasem apod.,

e} vypally z lihovard vyrabéjicich kovasny lih pro potravinaizké uéely a z péstitelsloych
palenic,

f) zemédélské meziprodulty z Zivodiing viroby vznikajici pfi chovu hespodarsioreh
zvitat, vietné tuhych a kapaloyeh exkrement? = piivodem z Zivodiing vroby —
kejda a haty,

g) nepoudté oleje z olejnatych rostlin a polrutiny veniklé pii lisovani rostlinného
oleje,

L) ostatni zbytlova biomasa v podobé kald z prani, ¢iSténi, extralce, loupani,
odstied'ovant a separace, véetné zbytlkove biomasy ze zpracovani ovoce, zeleniny,
obilovin, jedlych olejh, kakaa, kavy a tabdlon, z miékarenského, konzervarenskeého,
cularovamického, prvovarnickeho a tabakového primyyslu, z viroby drofdi a
kvasmiénéhe extraldn, z piipravy a lovaSend melasy, z pekdren a vyroby culorovinelk,
vyroby allecholickoich a neallcoholicloych népojd a dalii obdobna biomasa,

1) nestabilizované kaly z éistiren odpadnich vod, veniklé v aeraénich nadrzich pii
biclogickeém zpracovan odpadnich vod nebo pii biclogickém procesu &i5téni
vwinéné z éistiren vwbavenych pouze asrobnim stupném &iSténd, s vyloufenim
ostatnich kalll a usazenin z vodnich téles,

1) rostlinné oleje a Zivodiing tuly s vyjimbou Zvodifnych tulm podle plimo
pouzitelného predpisu Evropskych spoledenstvi®),

k) zbytkovy jedly olej a tuk, smés tulm a olejit z odludovade tukad obsalnjici pouze
jedlé oleje a jedlé mloy,

) allohely vyrabéné z bicmasy.

m) zhytkove produlty z destilace lihu (bioethanolu pro uéely primichavani do PHM).
zpracované produlty pochazejici z Zivoditnych materiali kategorie 2 a 3, podle
pfimo pouitelného predpisu Evropskych spolefenstvi’), nezpracovanych
Fivodiinych materialty, kalt z prani a éidténi Zivodifngch thind kategorie 3, podle
pravaiho piedpisu evropsloich spolecenstvi, mléka, mleziva, hnoje a obsahu

aviciho traldn vypmuetého z travicihe trakie, vie kategorie 3, podle plimo
pouzitelného pfedpisu Evropskyich spoledenstvi’),

n) v piipadé téchto materiald kategorie 2 podle piimo pounZitelného piedpisu

vropskych spolefenstvi’), 4. pouze pokud jsou piedem tepelné zpracoviny
(hygienizovany),

o) masokostni moucka pouze kategorie 2 a 3 podle piimo pouZitelného piedpisu

vropskoieh spoledenstvi™),

()




p) kafilerni fuk pouze kategorie 1 a 3 podle primo pouZitelného predpisu Evropskych
spolecenstvi’),

Kategorie
Skupina Popis druhu biomasy Anaerobns
fermentace
(AF)
q) biologicky rozlozitelne zbytloy z kuchyni a stravoven,
. r) biologicky rozlozitelna cast vytiidéného primyslového a komunalniho odpadu AF?

pochazeici z oddéleneho sbéru nebo z procesu mechamcko-biclogicke upravy, s
vyloucenim biomasy zpracovavane v procesu cisténi odpadnich vod




Separace tuhé slozky z digestatu po
vyrobe bioplynu




Separace tuhé slozky z digestatu po
vyrobe bioplynu




Vyuziti separatu pro hnojeni |
spalovani

1) Ususeny separat bude vyuzit jako hnojivo, v
pripadé€, ze ho nebude mozné vyuzit z rliznych ddvodd
timto zplsobem, bude spalovan.

2) Spalovani je mozné ve formé sypkého materialuy,
nebo briket Ci pelet.

*
*




Dvoustupnoveé energetickeé
vyuziti BRO

"Dvoustupnoveé energetickeé vyuziti BRO s
minimalizaci skladkovaneho zbytku".
Skladkovany zbytek bude prakticky pouze anorganicky popel.

1) Prvni stupen anaerobni digesce

2) Druhy stupen vyroba tuheho alternativniho paliva

*
*




Priprava separatu pro davkovani do




Priprava rostlinné biomasy a vyroba briket |

Drti€ zahradniho odpadu Viking GE 220

Briketovaci lis HLS 50




tu s briketou

N

y

y

dnl separa

Porovn




Brikety s hmotnostnim podilem dreveneé
piliny separat 1:1a7:3




Brikety s ruznym hmotnostnim podilem
biomasy a separatu




Kontakt

Vyzkumny ustav zemedelské techniky
Drnovska 507
161 01 Praha 6 — Ruzyné

B 233022 111

E-mail: vuzt@vuzt.cz * *

http://www.vu zt.c*
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Dekuji za pozornost!



