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O CEMTOBUDE ? "

» Nové metody zpracovani
zemedelskych odpadu
i ~+i1~l TR 2T a

= Vyroba vodiku
= \VVyroba butanolu



VYROBA BIOPALIVA H,BIOIL

= Suroviny: oklasky, drevni stepka, slama
= Princip: hydropyrolyza

vodikove atm
- = Vodik se ziskava reformaci zemniho plynu

nebo syntezniho plynu vyrabeného rovnez
ze zemeédélskych odpadu




VYROBA BIOPALIVA H,BIOIL

= Alternativne lze uvazovat 0 vyrobe VOdIkU
hydrolyzou vody s vyuzitim slunecr

energie » S 4 —_
2graduje na mensi molekuly Vv
nosti vodiku a katalyzatoru. Produkty
rozkladu kondenzuji na kapalné palivo.
Nezkondenzovatelny podil (CH,, CO, H, a
CO,) se vraci zpét do reaktoru.
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= Proces ma produkovat 2krat vice energie
nez srovnatelne procesy, pokud je

1 ,okrat vice energie po
se syntéznim




BIOETHANOL ZE SUBSTRATU
DRUHE GENERACE

= Suroviny: v podstate jakykoliv
lignocelulosovych material, ktery Ize
transformovat na cukry

= Konverze lignocelulosy

A __‘_7_7—‘ _____

Problem: pri hydrolyze lignocelulosy vznika
krome glukosy velké mnozstvi xylosy a

dalSich cukru nevyuzitelnych pro tvorbu
ethanolu kvasinkami



BIOETHANOL ZE SUBSTRATU
DRUHE GENERACE
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BIOETHANOL ZE SUBSTRA
DRUHE GENERACE

- Redenim jsou mikroorg
konvertovat |

Z houby ze slonnich
exkrementu
Universita v Delftu




BIOETHANOL ZE SUBSTRA

DRUHE GENERACE

= ARS National Center for Agricultural
Utilization Research v Peoria, lllinois.
Vytvorili GMO kvasinku, ktera je schopna
se mn02|t Za anaerobni
””””””””””””””””””” ~snizeni spotfeby glukosy a

!zvyenl vytezku ethanolu




BIOETHANOL ZE SUBSTRATU
DRUHE GENERACE

« TMO Renewables, Surrey, GB
Demonstracni zavod na vy

A4 A4
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BIOETHANOL ZE SUBSTR/
DRUHE GENERACE

= TMO proces vyuziva termofilni bakterii (60
°C az 70 0C) ktera rozklada polysachario
a vyuziva produkty pro rus
ﬁrbﬁw yrabi e

akterie ! S TN242 izolovana z
bostove hromady puvodné jako
vedlejsi produkt vyrabela kyselinu miecnou.
Genetickou modifikaci se podarilo vnest
gen pro tvorbu ethanolu
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Alcoholic
fermentation

Lactic acid
fermentation



BIOETHANOL ZE SUBSTRATU
DRUHE GENERACE

= TMO Renewables realizovali demonstracni
jednotku. V zari 2010 ziskali kontrakt na
zavod na vyrobu bioethanolu ze
separovaneho TKO v

mil. : | Tod/co /__zo /I

= Zavod v Marylandu, vystavba B o

~ bude zahajena v roce 2011 [ :
= Kontrakt na 20 let




TERMOCHEMICKA KONVERZE

BIOMASY

Thermochemical o
Conversion SYNGAS @:@ ral I:Eu'ds

Gasiﬁw H,+CO
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‘ -- Soil Amendment/Solid Fase
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PYROLYZA ZEMEDELSKY

ODPADU

+ Principem pyrolyzy je tepelny: rozklad
napriklad biomasy v nepriton

\/ pritomnosti vc U a katalyzatoru
nverzi rozlozeneé biomasy na
o velmi podobne motorove nafte.

= Procesu pro pyrolyzu biomasy existuje
velke mnozstvi. LiSi se jen v detailech.




PYROLYZA ZEMEDELSKYCH

ODPADU

The BTG-BTL pyrolysis process
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PYROLYZA ZEMEDELSKYCH
ODPADU
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PYROLYZA ZEMEDELSKYCH

ODPADU
= Kvalita paliva BTG-BTL proces, Universita
Twente, NL: Pyrolysis ol characterized (wood derived)

CaHs07
1150 - 1250 kg/m3

17 - 20 GJim3
15-30wt%

25-1000 cP
<01wi%
25-3




PYROLYZA ZEMEDELSKY.
ODPADU

= Existuje mnozstvi technologickych procesu,

jejichz vystupem je bud kapalne palivo
podobné nafte nebo dale jeste nekiere
chemicke latky jako ber

a olefiny - |
!rumyslova va realizace zatim viceméné
chybi




VODIK ZE ZEMEDELSKYCH
ODPADU

= Nalezeni zpusobu, jak ziskat levny VOdIk je
cestou pro mnozstvi dalsich
realizaci _ _—

| 1nologie je znacna,
i 0 tom, pocty patentu, které v
souvislosti s touto technologii byly udeleny




VODIK ZE ZEMEDELSKYCH
ODPADU




VODIK ZE ZEMEDELSKYCH
ODPADU

=\ soucasne dobe je biologicka
(fermentacni) cesta produkce vodi
zemedelskych odpadu (syr

seno, pOSIZﬂOVG
, Ae_!____:ﬂ »

AN

| Sak mnoha nedostatky:
- nestabilita procesu

- velmi mala vyteznost (1 ml vodiku z 1 g
organickych latek)



VODIK ZE ZEMEDELSKYCH
ODPADU

= Aby se vytéznost vodiku zvysila, je potreba aby
substrat obsahoval glukosu nebo nektery da
cukr (kysela hydrolyza kuk

Zvysuje vy eznost voc

..l. l.:-__

produkuji anaerobni heterotrofni bakterie,
bakterie fixujici dusik a fotoheterotrofni bakterie.
Prvni dvé vytvareji je smés plynu vodik (40 %ob;j.
az 50 %obj.) a CO, (50 %obj. az 60 %o0bj.).



VODIK ZE ZEMEDELSKYCH

ODPADU

= Fotoheterotrofni bakterie jsou schopnée
oxidovat CO a redukovat H* na H.. Re
probiha za normalniho
tme. ‘
'odminky reakce jsou z termodynamickeho
ska vyhodnéjsi pro tvorbu vodiku

= Rhodospirillum rubrum 16 mmol na gram
bunek za hodinu a koncentrace vodiku
dosahovala az 80 %ob;.

LA




VODIK ZE ZEMEDELSKYCH
ODPADU

Photosynthesis Light
makes ATP.

\-> material

Nitrogen is fixed

to ammonium
- while releasing

hydrogen gas.




VYROBA BUTANOLU ZE

ZEMEDELSKYCH ODPADU

= TradiCni zpusob vyroby vyuziva bakterie
rodu Clostridium a produkty JSou aceton
butanol a ethanol.

LI "4 4

|’zni\4é13| vlastnosti nez
athanol, zejmena vyssi energeticky obsah,
2ne tekavy nez ethanol, mene
korozivni, primes do benzinu neni
omezena a muze byt az 100 % bez upravy
motoru.



VYROBA BUTANOLU ZE
ZEMEDELSKYCH ODPADU

= Nejvetsim problémem pri vyrobe butanolu
je zpetnovazebna inhibice produktem, coz
vede k tomu, ze prokvasena zapara ma |en

nizkou (cca do 3,5 %) k
butanolu KZ
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