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Obtizne sanovatelna lokalita

s Omezena nebo zcela znemoznena aplikace
standardnich sanacnich technologii

s Jakékoli pouzité sanacni technologie

vykazu | vlivem prostredi nizkou efektivitu
(tzn. zadna ze zvolenych sanacnich technologii
nemuze byt plné optimalni)

= Vlivem vnéjsich faktoru se nedari dosahnout
V 4 V 4 O A4 V 4
cilovych parametru sanace v pozadovaném
rozsahu nebo casovém horizontu



Hydrogeologicke parametry
(podle Jetela, 1973)

= Koeficient propustnosti

Hmotnostni prutok tekutiny o jednotkové kinematickeé

viskozite, prochazejici jednotkovym filtracnim prlirezem
daného porovitého prostredi tucinkem jednotkovéeho tlakového

gradientu ptusobiciho kolmo k plose pritocného prirezu [m2]

= Koeficient hydraulicke vodivosti
(koeficient filtrace)

Priitocna rychlost pri jednotkovém hydraulickém gradientu
[m.s1]



Navrh urceni obtizne sanovatelnych lokalit
podle trid propustnosti

Koeficient

hydraulické Trida Oznaceni hornin podle

vodivosti k propustnosti stupné propustnosti
[m?2]

Obtizne
sanovatelna
lokalita

Koeficient
propustnosti K
[m?2]

> 1.10"° > 1.102 Velmi silné propustné Ne

1.10'10 - 1,10° 1.103 -1.102 Silné propustné Ne

1.10-11 - 1,101 1,104 -1.103 Dosti silné propustné Obvykle ne

1.1012 - 1,10t 1.105 -1.10* Mirné propustné Potencialné ano

Pravdépodobné

1.1013 - 1,102 1,106 -1.105 Dosti slabé propustné ano

1.10-14 - 1,105 1.107 -1.10° Slabé propustné Ano

1.10°15 - 1,104 1.10%8 -1.107 Velmi slabé propustné Ano

<1.10°15 <1.10°8 Nepatrné propustné Ano




,, lerenni* stanoveni podle zrnitostnich charakteristik

Charakter zeminy Trida propustnosti

stérkovita

piscita

piscito-jilovita

jilovito-piscita

jilovito-prachovita

jilovita

kompaktni

Pravdépodobnost obtizné
sahace

I-1I témér nulova
I-III minimalni

III - IV mirné zvysena
IV-V zvysena

V - VII vysoka

VI - VII velmi vysoka

VII - VIII jednoznacna




Dalsi hydrogeologicke faktory

s pozice zvodne (melka, hluboka,
Propojene...)

= typ hydrogeologlckeho prostredi
(prulinové, puklinové...)

s kombinace faktori



Pravdepodobnost obtizne sanace podie

charakteristik zvodne

Pozice zvodné /

L hluboka
Typ zvodneni

meélka

stredni zvysena

prualinové

puklinoveé vysoka

kombinované velmi vysoka

zaveseneé
zvodné

propojené
zvodné

vysoka velmi vysoka

velmi vysoka

maximalni



Ostatni faktory krome hydrogeologickych

= zpusob akumulace a migrace
kontaminantu (kapsy, preferencni cesty...)

s Vlastnosti kontaminantu
s chemismus prirozeneho pozadi

s obsah prirozenych organickych slozek
(pozitivni i negativni vliv)

= antropogenni faktory



Priklad obtizne sanovatelne lokality
s variabilni propustnosti

Byvaly prumyslovy areal PAL Kbely

Propustnost prevazné v rozmezi trid IV - VI

Zvodnéni prilinové i puklinové (rozvétralé pukliny)
zZeminy jilovito-piscite, jilovito-prachovité a jilovité
Odstranovani CIU z podzemni vody

Obtizna sanovatelnost prokazana na zaklade zkusenosti
s dlouholetym provadénim sanace

Vsechny dosud testované technologie vcetne ISCO byly
vyhodnoceny jako malo ucinné



Promenlivost geologickeho prostredi

Jilovo-prachovitd
eluvia slinovcd




Testovane vzorky

X TF.
& Charakter zeminy Vihkost propustnosti
vzorku
(odhad)

Prachovity slin 16,2 VI

Sprasova hlina s jilovitou primési 15,3 \'}

PI:EIChOVItO-]IlOVIte eluvium 11,7 VI
slinovce

Jil slabé prachovity hutny 12,4

Corg < 0,3 % (shodne u vsech vzorku)



Prutok oxidacniho roztoku zeminou

Pratok 3

pratok [ml/min]
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Prutok oxidacniho roztoku zeminou

Prutok 18

Prutok [ml/min]
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Prutok oxidacniho roztoku zeminou

Porovnani poklesu pratoku po kontaktu s roztokem oxidantu

~

C. vzorku

Pokles priutoku (%)

Vzorky 17 - 19 pochazeji z téhoz vrtu
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Zavery

Propustnost zemin ma zasadni vliv na
obtiznost sanacniho zasahu vcetne aplikace
In situ technologii

Sanace muze byt dale ztizena promeéenlivymi
hydrogeologickymi parametry v ramci jedneé
a téze lokality

Oxidacni medium muze za techto okolnosti
projevovat pri kontaktu s rtiznymi zeminami
zcela odlisne chovani

Z toho vyplyva: pri vysoke variabilite
prostredi nemusi byt zadna ze sanacnich
technologii univerzalné pouzitelna



Doporuceni:

Obtizna sanovatelnost by se mela
stanovovat jiz v pocatecnich fazich
prozkoumanosti a melo by se k ni
prihlizet pri projektovani sanacniho
zasahu.

Je prokazano, ze zakladnim voditkem
mohou byt hydraulické parametry
zemin, popr. jejich variabilita.

Dekuji za pozornost.



