STOPOVACI ZKOUSKA
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Charakteristika zakazky

AKCE:
, DokoncCeni sanace lokality po byvalé Sovétské armadé Kozi hfbety”

Stupen praci: sanace dilCi sublokality Nadrz — pilotni test
intenzifikaCni sanacnich metod

Realizace: cerven — listopad 2010

Sanacni cil:

odstranéni VFRL z hladiny podzemni vody

Zadavatel: Ministerstvo Zivotniho prostiedi CR

Generalni dodavatel: ENVIGEO s.r.o.
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HISTORIE LOKALITY

- Byvaly VVP Mada

- Sirsi okoli intenzivné vyuzivano SA —
letiSté Bozi dar

- V oblasti Nadrz, preCerpavani pohonnych
hmot (vydejni stojany), velkokapacitni
nadrz 1000 m3, napojeni na zeleznic¢ni
vleCky produktovody.

- Odchod SA v r. 1990, zahajeny
pruzkumné a sanacni prace

PREDCHOZi PRUZKUMY A SANACE

- Podrobny HG prazkum (AQUATEST)
- Rozsahla hydraulické sanace

- Demolice nadrze, odtézba
kontaminované nesaturované zony,
revitalizace uzemi

- Geofyzika — VES, DEMP,VDV

Charakteristika lokality Nadrz

JIV-SSZ
Puklinova propustnost

leteckym petrolejem

“ENVIGEO
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Charakteristika lokality
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Filozofie sanacnich praci

1) STOPOVACI ZKOUSKA

2) LABORATORNI TESTY

3) PILOTNI TEST

- PROMYVANI NESATUROVANE ZONY - PAL

- SANACNi OCHRANNY PRVEK V PODOBE ISCO
- VLASTNI APLIKACE ISCO K DOCISTENI NZ | SZ
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Pripravneé prace — stopovaci zkouska
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STOPOVACI ZKOUSKA

FLUORESCENTNI STOPOVACE
- FLUORESCEIN, EOSIN

METODA SYNCHROSCAN 450 480 500 520 500 560 580
Wavelength (nanometers
- Soucasné stanoveni ve vzorku
- Fluorescencni spektrofotometrie

VYHODY
- Mala navazka tracer(
- Vysoka citlivost, nizky detekéni limit
- Ostry kontrast vuci okoli
NEVYHODY
- Snadna kontaminace vzorku
- Vliv pH, sorpce, bromidu, svétla

biotechnologie



STOPOVACI ZKOUSKA - metodika

» ZkouSka probéhla ve spolupraci s PfF UK
* Fluorescenéni pozadi p.v. 2-4.10-10 kg/I
* Fluorescentni stopovace

- fluorescein 1 kg

- eosin 0,2 kg
* Druh injektaze
- tlakova (simulace PAL)

- gravitacni (simulace ISCO)

 Doba sledovani 30 dnu

« Stopovac detekovan v 7 ze 16 vrtl 1

* Na vSech vrtech provedeny Cerpaci zkousky i

(VSAK,V31858 vs HV964, V51806, V31851B)

biotechnologie



Stopovaci zkouSka na lokalité Nadrz - KoziHrbety

Siteni stopovade prostiedim- prvni objeveni

Fluorescein

Aplikaéni vrt
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aplikacni vrt fluoresceinu 10e-4 kg

abjeveni do 6 hodin

objeveni do 24 hodin

objeveni do 6 - 10 dnu
bez pfitomnosti fluoresceinu

smér proudéni p.v.

_ sif indikovanych puklin pomoci GF.




STOPOVACI ZKOUSKA

koncnetrace fluoresceinu kg/l
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Stopovac v izolovanych puklinach
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STOPOVACI ZKOUSKA - vysledky

« Stredni rychlost proudéni p.v. 14 m/den (HV-967), 25 m/den (HV-
966)

« PFevladajici smér proudéni je k JV (HV-967), dale k VJV (VS-
1851B) i k V (VS-1806)

» Ploché piky prubéhu stopovace signalizuji nizkou prutocnost vrtu
(situovani mimo pukliny, s vyjimkou HV-967)

* Vysoky stupen fedéni ( 4 rady 20 m od aplikacniho objektu)

- Pomérné vysoka koncentrace stopovace ve vrtu VS-1806

signalizuje transport saturovanou zonou.
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LABORATORNI TESTY

- Ve spolupraci s VSCHT Praha

- Vzhledem k charakteru lokality a zakazky zvoleno
Fentonovo cCinidlo

FENTONOVO CINIDLO

pouzity realné latky
technicky peroxid vodiku
Skalice zelena a konc. HCI.
Podzemni voda z lokality
VFRL z vrtu VS-1851B

TESTU
Ovéfeni tginnosti FC pfi odbouravani
rozpusténych slozek leteckého petroleje

Zkoumani odstranovani VFRL pfi kontaktu s
FC

Zjisténi vhodného pomeéru latek

Laboratorni testy - ISCO
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Laboratorni testy - vysledky

Uginna koncentrace
- 13% H,0,

- 0,9 g skalice zelena
- 1,5% HCI

Celkoveé odbourani
rozpustenych RU pri
koncentraci do 10 mg/l

Destrukce VFRL

Stabilita H,0, az 10 dnu
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INTEZIFIKACNI METODY

PROMYVANI nesaturované zény - T
Voda + PAL
Narazove Cerpani
Bt %
nahrada SANACNIHO CERPANI v e S \ .
podobé ISCO - \)> Ry
: : : { A8 | °§ o
hraniéni vrty (Uniky PAL a LA r ’
rozpusténych latek) 34! SE
: el A
ISCO v saturované zoné - ‘” Y gul“” I!-I=‘

uvolfiovani a destrukce VFRL
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PILOTNI TEST - PROMYVANI

TERENNIi APLIKACE

- Tenzid REO 800 3395

. Micelarni koncentrace ve vodé 30 =" "5
mg/l 28 \j,.

« 10 m® 10% roztoku S PYR

« Tlakova aplikace do NZ v centru
znecCisténi, narazoveé Cerpani

« Uvolnénicca 10 | VFRL

« ISCO na hraniénim vrtu (2x VS-
1907)

MONITORING

« Koncentrace PAL, C,,-C,,
* pH, konduktivita

* Vyskyt VFRL
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PILOTNI TEST - ISCO

1) APLIKACE NA ROZP. LATKY

-V dusledku aplikace PAL, zvySena koncentrace
C,4-C,o Na odtoku z prostoru (vrt VS-1907)

Opakovana aplikace — dosahnuti limitu pro p.v. na

hrani¢nich vrtech (1 mg/l C,,-C,)

- Kolmatace vrtu (jilové Castice)

2) APLIKACE DO VRTU S VFRL

- Odstranéni VFRL pred injektazi /,/ 3
ZvysSena koncentrace C,,-C,, v aplikacnim vrtu w |
po aplikaci -
Dlouhodobé dosazeni sanacniho cile na urcité
Casti prostoru
Zvyeni natoku VFRL do produktonosnych vrtd Eii
Zvyseni propojenosti puklinového systému — Eﬁ‘j \ EGEO

trhani puklin, vyrony bublin m
biotechnologie



konduktivita uS/cm

ISCO —reakce ve vrtu
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cm vodniho sloupce

ISCO —monitorovaci vrt VS-1806
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pH

ORP mV

C10-C40 mg/I

PILOTNI TEST - ISCO

APLIKACNI VRT
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Vyskyt VFRL pred pilotnim testem

e @ s1806 T S
ZV 4 VS‘_1854.' ZV 3 » ) H ’-~_‘,___‘~ !—1‘.:“ ’ ‘ ———
+ + | “f'q R N —
o vsw:;v«Jb‘. ‘ J ---‘_-—_“"“-—».;‘)" ° HV966 D ‘
T V818518 | V81852

vS 2001 /

_ | g | +
4 HV967 <]

W

|, V82002

V81907
*®

cca 1:1 000




Vyskyt VFRL po ukonceni testu
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PILOTNI TEST - ISCO - ZAVER

- Uginné zabranéni ifeni PAL a rozpusténych RU mimo
zajmovy prostor

- Odstranovani a uvolnovani VFRL do vrtu pfi narazovém
cerpani (zvyseni vytéznosti stabilnich vrtu s fazi)

- Indikovany zdroje VFRL v NZ po odstranéné nadrzi

- Dlouhodobé splnéni sanacniho cile

- Zvyseni propustnosti prostredi - vyrony bublin ve vrtech

vzdalenich 100 m od mista aplikace ISCO

- Pouzitelnost technologie ISCO k docisténi Nadrze

biotechnologie
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