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Petrografické schéma lokality

0-2 hnéda hlina
2-5 bledohnéda cervenka
5-7 Cervenka promisena s opukovou prchlici
7-8 prehlice opukova, trouchem promisena
8-14 prehlice opukova Cista
14-15 prchlice opukova, glaukonitickymi ilomky piskovce promisena
15-16 jemnozrnny piskovec velmi glaukoniticky
16-19 mén¢ glaukoniticky piskovec
19-23 Sedy piskovec
23-26,3 bily az zlutavy piskovec
26,3-27,9 | piskovec jemnozrnny se Zelezitym tmelem
27,9-30,4 | mekéi piskovec jemnozrnny
30,4-31 tvrdy jemnozrnny piskovec
31-32,3 piskovec jemnozrnny Sedy, mekci
32,3-38,5 | piskovec jemnozrnny bily neb naZloutly od Zelezitého tmele
38,5-43 tmavos$edy jil perucky
43-45 lupky svétlejsi
45-49,7 jemnozrnny piskovec s hojnymi vlozenymi zrnky kyzu
zelezného
49,7-52 mek¢i piskovec hrubozrnny se slabymi zilkami uhli
52 slepenec

popis A. Slavik 1891




Hydrogeologické schéma lokality
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Kolisani hladiny podzemnich vod
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Prostorovy popis kontaminace
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Technické aspekty aplikace reagentu

LABORATORNI EXPERIMENTY
- vytipovani vhodnych cCinidel
- navrh aplika¢nich koncentraci (NzVI 3,5 kg/ m3, laktat 8 kg/m3 sanovaného prostoru)

PILOTNIi EXPERIMENTY

- ovéreni 3 postupl aplikace
- injektazni vrty
- pfimé vtlaceni odspodu k povrchu (vytahovani aplikacni jehly)
- pfimé vtlaceni odshora doll (zatlaceni aplikacni jehly)

PFi zatlaceni do uzkoprofilovych injektaznich vrti dochazelo k nekontrolovanym vyronim média na
povrch jiz pfi nizkych tlacich, bylo nutno snizit tlak a tim se neumérné prodlouZzila doba aplikace s
vynucenymi prestavkami, zatlaceno cca 100 |/vrt a den.

Uspésné odzkousena metoda pfimého vtladeni upravenou penetraéni soupravou, injektovano 1000
I/vrt za cca 2 hod.

AplikaCni sondy ukoncCeny vzdy minimalné 1 m nad bazi kvarteru
Aplikace potravinarského mlé€nanu sodného (ohnisko Srotisté, celkem 1,1 t).

Aplikace nano Fe ve &tyfech etapach (celkem 2,5 t suspenze).
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Ohnisko SROTISTE - systém aplikace reagentti v prostoru
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I A & P kvarter zasakovaci - 123
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Molarni koncentrace CIU - 123
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Molarni koncentrace CIU - Q6
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Aspekty kontaminace CIU ve slabé propustnych horninach

Zakladni omyl - chlorované uhlovodiky nemigruji !!!!
- Pro CIU v podstaté neexistuje geochemicka bariera — Sifi se i nepropustnymi sedimenty
- Vertikalni migrace prevazuje nad horizontalni
» muUze dochazet k zavaznym kontaminacim hlubSich horizontu
- Pfirozena atenuace nefunguje

» nizka propustnost omezuje fedéni kontaminace pfitékajici podzemni vodou
» vysoky podil jilovych mineraltd generuje zna¢nou sorpcni kapacitu hornin
v migrace je pomala, ale jista

Zakladni predpoklady uspéchu nasazeni in situ sanace
- Podrobna znalost petrografie je nezbytnou nutnosti pro aplikaci in-situ technologii
- Velmi dulezita je podrobna znalost SirSich geologickych a hydrogeologickych poméru lokality
- Ohniska kontaminace jsou ostfe ohraniCena — nutny velmi podrobny prizkum
- DostateCné dimenzovany monitorovaci systém a doprovodny monitoring

- Nutnost respektovani geochemickych charakteristik horninového prostredi
» zvoden ve slabé propustnych horninach ma obvykle jen omezeny kontakt s
atmosférou, navozeni redukénich podminek je ,materialové“ méné naro¢né nez
navozeni silné oxidacnich podminek
> vyvolané efekty (napf. rozpousténi minerall) jsou u redukénich metod méné rizikové
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Zasadni problémy aplikace reduktivni dechlorace CIU in situ
ve slabé propustném prostredi

vvvvvv

- nelze oCekavat homogenni rozlozZeni aktivni slozky v prostoru

- je tfeba posoudit dopady pistového efektu a tomu pfizpUsobit metodiku vtlaéeni

- nezbytné nutna je podrobna znalost geologicke struktury a rozsahly monitoring, bez
téchto nalezitosti nelze sanacCni zasah in situ nejen odpovedné vyprojektovat, ale
nelze jej ani spravneé ridit, vyhodnaotit a interpretovat.

Zasadni vyhody aplikace reduktivni dechlorace CIU in situ
ve slabé propustném prostredi

- pro rozvinuti redukéni zony postaCi mensi mnozstvi Cinidla

- omezena propustnost zajistuje dlouhodoby efekt zmény geochemie v kolektoru
- omezena propustnost poskytuje ¢as na dokonceni procesu na misté (produkty
rozkladu maji omezenou moznost migrace do okoli)
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Laboratorni experimenty a realita
aneb jak to nakonec dopadlo

- laboratorni experimenty jsou pozadovany Metodickou pFiru¢kou MZP
» funk€nost pro dany typ kontaminace

> kinetika reakce — stanoveni davkovani

» ovéfeni migrace v kolonovych zkouskach

Laktat

Stanovené davkovani — 8 kg/m3 sanovaného prostoru

Realna davka - 1,3 kg/m3

Po dokoncCeni sanace nespotfebovano min. 50 % reagentu

Optimalni davka cca 0,7 kg/m3 sanovaného prostoru

Negativa — vysoké CHSK, Na, RL, hnilobny zapach podzemni vody, do€asny vyvin vinylchloridu

Nanozelezo
Stanovené davkovani — 1,3 kg/m3 sanovaného prostoru
Realna davka - 0,05 - 0,08 kg/m3
Redukcni zona je plné vyvinuta — reagent dosud neni spotfebovan
Optimalni davka max. 0,05 kg/m3 sanovaného prostoru
Negativa — vysoké CHSK, vysoky obsah rozpusténého Fe



