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Nakladani s RAO v UJV Rez a.s.

Ing. Jan Krmela

Radiologické metody v hydrosfére 11
4.-5.5.2011, hotel Zlata hvézda
Trebon



Osnova prezentace

Q UJV Rez a.s. v datech

U Centrum nakladani s RAO

O Definice pojmu

U Komplexni systém nakladani s RAO v Centru nakladani s RAO

U Technologie upravy a zpracovani RAO v Centru
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0 Statistické zhodnoceni produkce Centra v letech 2004-2010

O Zavér
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UJV Rez a.s. v datech

zalozen 10. éervna 1955 (Ustav jaderné fyziky — Cs.AV)
24. zafi 1957 uveden do provozu experimentalni reaktor VVR-S
v roce 1962 dokonéena vystavba radiochemického pavilonu

1. ledna 1972 pieveden do pisobnosti Ceskoslovenské komise
pro atomovou energii

31. prosince 1992 - transformace v druhé viné privatizace na a.s.

2002 kupuje ¢ast podniku Energoprojekt Praha a.s. (projektové a
inzenyrské sluzby)



Centrum nakladani s RAO

O UJV zabezpeéuje nakladani s vice — :
nez 90 % vsech IRAO vznikajicich na = o
uzemi CR, UJV produkuje asi 60%
IRAO

U Provadi dekontaminace pracovist’ a
technologickych zafizeni , sanace
ekologickych skod a vyrazovani
pracovist’ se zdroji ionizujiciho
zareni z provozu.
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U Preprava a skladovani pouzitého
jaderného paliva z vyzkumnych
jadernych reaktoru.

6.5.2011



Centrum nakladani s RAO

O Zachyty zdrojt ionizujiciho
zareni (IZ) mimo pracovisté se
zdroji 1Z,

U Monitorovani a dohledani ZIZ.
Charakterizace ZIZ + radiografie

U Vyzkum a vyvoj v oblasti
nakladani s RAO, dekontaminace
RAO, charakterizace RAO.

O Konzultace a poradenstvi v
oblastech oblasti nakladani s
RAO, dekontaminace RAO,
charakterizace RAO
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Centrum nakladani s RAO

U Provozuje centralizovany systém nakladani s RAO jak z
produkce UJV, tak z produkce ostatnich subjektt (vyzkum,
zdravotnictvi, pramysl), ktery zahrnuje zakonem stanovené
procedury:

— plné dokumentovany pohyb RAO od producenta pres zpracovani
az po ulozeni (RAWIS - program pro dokumentaci pohybu RAO)

— kvalitu procesu nakladani s RAO a snadnou kontrolovatelnost
splnéni prislusnych limitd

— charakterizaci RAO

— maximalizaci mnozstvi RAO uvadénych po zpracovani do ZP (pfi
splnéni zakonnych limita)

— optimalizaci naplnéni obalovych soubort pro ulozeni
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Definice pojmui

O Radioaktivni odpady (RAO)

nevyuzitelny material v pevné, kapalném nebo
plynném stavu, ktery pro obsah radionuklidt

v materialu nebo pro kontaminaci radionuklidy neni dle
Atomového zakona (zakon €. 18/1997 v aktualnim

znéni) mozné uvést do zivotniho prostredi.

Q Vznik RAO

- tézba a zpracovani uranové rudy + vyroba paliva

- provoz a vyrazovani JE
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- prepracovani pouzitého paliva
- vyroba a uzivani ZIZ
U Nakladani s RAO

- stanoveno Atomovym zakonem a provadécimi
vyhlaskami Statniho Ufadu pro jadernou bezpeénost

6.5.2011




Definice pojmui

UTridéni RAO
déli se podle aktivity dle vyhlasky €. 307/2002 Sb., o radia¢ni
ochrangé, ve znéni vyhlasky €. 499/2005 Sb. do tfi zakladnich
kategorii:
- prechodné

- nizko a stredné aktivni odpady
kratkodobé
dlouhodobé
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- vysokoaktivni

6.5.2011




Definice pojmui

U Very Low Level Wastes - VLLW

podkategorie RAO, ktera je uzivana v nékterych zemich svéta,
pro efektivnéjsi (ekonomicky) nakladani s RAO,

obecna klasifikace: radioaktivni odpady s mérnou aktivitou o
1 az 2 fady vyssi nez jsou uvolfiovaci urovné stanovené
pfisluSnym statem
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Komplexni systém nakladani s RAO v Centru nakladani
s RAO

U Shromazdovani, prevzeti a preprava RAO
U Kontrola a charakterizace prevzatych RAO

"
-
iw
U
@
3
E
o
i
M
Pl
=
=]
&
]
=
=
o
k=]
&,
=
m
=
[
=

U Tridéni RAO

O Skladovani RAO pied zpracovanim a Gpravou
U Zpracovani a uprava RAO

® 0 Uvedeni do ZP

: U Nakladani s upravenymi RAO

6.5.2011
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Komplexni systém nakladani s RAO v Centru nakladani
s RAO

Q Tridéni RAO

Vybér vhodné metody pro zpracovani a upravu
— Splnéni podminek pfijatelnosti k ulozeni
— Tridéni:
= pevné (lisovatelné a nelisovatelné, URZ), kapalné (vodné, organické)
= prechodné, nizko a stfedné aktivni, vysoceaktivni,
= RAO kontaminovany
v o radionuklidy,
v' umélymi B,y radionuklidy,
v pfirodnimi radionuklidy.
Zakladni tfridéni RAO je nutné provadét jiz pfi jeho shromazd’'ovani

6.5.2011
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Komplexni systém nakladani s RAO v Centru nakladani
s RAO

U Skladovani
— skladovani RAO pied a po zpracovani a GUpravé.

U Zpracovani a Uprava
— fragmentace,
— dekontaminace,
— lisovani,
— odparovani,
— UGprava do vhodné formy pro ulozeni do URAO nebo skladovani —
cementace.

O Uvedeni do ZP
— Splnéni limitd uvedenych ve Vyhl. é. 307/2002 Sb., o radiacni ochrané.
U Nakladani s upravenymi RAO

— Kontrola upravenych RAO pred ulozenim
= splnéni podminek pfijatelnosti k ulozeni (skladovani) do URAO.
— Preprava upravenych RAO k ulozeni.

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

U Pevné lisovatelné RAO

— nizkotlaké lisovani v 115L sudech

— cementace 115L sudu v 216L sudech
— uzavieni

— natreni asfaltovym lakem

— oznaceni

6.5.2011
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Technologie upravy a zpracovani RAO v Centru

1 Pevné nelisovatelné RAO

— pred zpracovanim je nutné zvazit
dekontaminaci RAO

— dle tvaru, rozméru, hmotnosti a materialu
volena vhodna technologie

— fragmentace

— naplnéni 216L sudu

— cementace

— uzavieni

— natreni asfaltovym lakem

— oznaceni

6.5.2011

Cementacni zarizeni
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

1 Pevné nelisovatelné RAO

— fragmentaéni a dekontaminacni stredisko

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

1 Pevné nelisovatelné RAO

Fragmentace

Dekontaminace

Hydraulické nazky

Vysavani (pramyslovy vysava¢ s HEPA

filtrem)

Mechanicka pila

Vysokotlaké vodni otryskavani

Rozbrusovani

Chemicka dekontaminace

Rezani kysliko-acetylénovym
plamenem

Pénova dekontaminace

Plazmové fezani (mobilni)

Ultrazvukova vana

Paracka kabelu

Otryskavani suchym ledem

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

U Pevné nelisovatelné RAO (FRAGMENTACE)

Pila

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

U Pevné nelisovatelné RAO (DEKONTAMINACE)

Ultrazvukova vana

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

U URZ (Uzavieny radionuklidovy zafic€)

— zafi¢, jehoz uprava napriklad zapouzdfenim nebo ochrannym prekryvem,
zabezpecuje zkouskami ovérenou tésnost a vylu€uje tak, za predvidatelnych

podminek pouziti a opotiebovani, Gnik radionuklidil ze zafice.
— skladovany ve specialnich stinicich kontejnerech

— zpracovani zavisi na aktivité, radionuklidovém slozeni a velikosti stiniciho
kontejneru

6.5.2011
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Technologie Upravy a zpracovani RAO v Centru

U Vodné kapalné RAO

podtlakova odparka s pfrirozenou cirkulaci
a parnim ohfevem

— zkoncentrovani (redukéni faktor az 103)

— kondenzat brydovych par — kontrolni méreni
kontaminace - fizené vypousténi

— koncentrat — smichan s cementovou matrici
— naliti do sudu

— provadi se zkouska louzitelnosti
cementovych matric uzavieni

Odparka

6.5.2011
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Technologie upravy a zpracovani RAO v Centru

O Organické kapalné RAO

— sorpce na vhodném sorbentu (napf. Experlit)

sorpce nutna z hlediska pIlnéni podminek prijatelnosti Glozist’ (v obalovych
souborech nesmi byt volna kapalina)

— poté zpracovani jako pevné RAO - zaliti cementem

Sorpéni materialy

6.5.2011 21
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Statistické zhodnoceni produkce Centra v letech
2004-2010

Mnozstvi zpracovaného RAO v Centru
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Mnozstvi jednotek s upravenymi RAO

22

22



'E
L
i
-1}
.
=
E
=
&
[}
=
-
=]
L
o
(=
=
&
k=]
£,
=
m
-
i
=

Zaver

U Nakladani s institucionalnimi radioaktivnimi odpady je
vzhledem k jejich velmi nebezpeénym viastnostem velmi
obtizna zalezitost, které je vSak v sou¢asnosti velmi dobie
zvladnuta.

U Pii produkci RAO je zapotiebi provadét jejich vhodné tridéni
podle fyzikalné-chemickych vlastnosti a radionuklidového
slozeni.

O Dale je nutné, aby pavodci a zpracovatelé RAO minimalizovali
tvorbu RAO.

6.5.2011
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Dékuji Vam za pozornost
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