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Nova rizika zachyti — NORM, TENORM?
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Zalozen v r. 1955
Vedouci vyzkumna organizace v jaderné oblasti v CR
Zajist'uje vyzkumnou a vyvojovou ¢innost a aplikaci jejich vysledku
v oblasti jadernych technologii a nakladani s radioaktivnimi odpady
Provozuje

= 2 vyzkumné jaderné reaktory

= horké komory, vyzkumné laboratore

= zafizeni pro nakladani s radioaktivnimi odpady

= ozafovace, aj.
Nejvétsi producent institucionalnich radioaktivnich odpadu (IRAO)
v CR (asi 60 %).
Zabezpeéuje komplexni systém nakladani s IRAO jak z produkce UJV,
tak z produkce ostatnich subjektl (vyzkum, zdravotnictvi, priamysl)

UJV zabezpedéuje nakladani s vice nez 95 % vsech IRAO v CR



NORM/TENORM

O Celosvétovy trend eliminace, resp. snizovani radia¢nich rizik
— ALARA (As Low As Reasonably Achievable)

O Problematika umélych zdroju ionizujiciho zareni (ZI1Z)
— Prumysl, zdravotnictvi, vyzkum

O Problematika prirodnich radionuklid

— NORM materialy (Naturally Occurring Radioactive Materials)

» PFirozené se vyskytujici radioaktivni materialy obsahujici pfirodni
radionuklidy
— Napf¥. radium, uran, thorium, draslik, radon, atd.
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— TENORM materialy (Technically-Enhanced Naturally Occurring
Radioactive Materials)

= Materialy u nichz doslo k vyraznému narustu koncentrace prirodnich
radionuklidu vlivem jejich technologického zpracovani
— Technologicka zafizeni, produktovody, odkalisté, atd.
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Typy NORM materialu
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0 Samostatny

Pfimo dany material

Napfi. praimyslova hnojiva, sklarské pisky, hladinoméry, radiové jehly, atd.

Relativné vysoka aktivita ve velmi malém objemu
Predstavuje primé riziko ozareni

0 Rozptyleny (difuzni)

Dané predméty jsou kontaminovany NORM materialy

Napfi. kovovy Srot z dilni €innosti

Mnohem nizsSi aktivita — Sireni do velkého mnozstvi materialu

Napr. kontaminovana zemina

Jiny typ rizika (velké objemy s nizkou aktivitou)

Zdroje difuzniho typy NORM materialu:
— Tézba rudy (kovu) a zpracovani odpadu
— Uhelny popel
— Fosfatové odpady
— Tézba uranové rudy
— Odpady z vyroby ropy a plynu
— Upravna vody (Gisti¢ky vody)



Materialy typu TENORM

O Oblasti s moznym vyskytem

— Tepelné zpracovani uhli, vyroba stavebnich materialu z vedlejSich
energetickych produktt spalovani uhli

— Tézba, transport produktovody a zpracovani ropy a zemniho plynu
— Zpracovani fosfatovych surovin

— Vyroba a zpracovani materialti na bazi mineralu titanu

— Vyroba a zpracovani materialti na bazi mineralu zirkonia

— Nakladani s vodarenskymi kaly z apravy vod z podzemnich zdrojt
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d Podrobny seznam pracovist’, kde muiize dojit ke zvySenému
ozareni zpusobeném prirodnimi zdroji, resp. materialy typu
NORM/TENORM je uveden ve vyhlasce SUJB o radiaéni ochrané
¢. 307/2002 Sb. ve znéni vyhlasky SUJB &. 499/2005 Sb.
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Poéet zachytti na tzemi CR

d Od roku 1997 jsou informace o poc¢tech a druzich zachytl zdrojl

ionizujiciho zafeni (ZIZ) dostupné ve vyroénich zpravach SUJB

6.5.2011

pocet zachyta ZIZ
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Zachyty ZIZ v CR (umélé radionuklidy)

 Za zacatku jsou zachyty ZIZ u spolecnosti nakladajicimi
s kovovym materialem
— hute, kovosroty, Srotiste

O Druhy zachycenych ZIZ

— Predevsim umeélé radionuklidy (napr. vypadlé zariCe z detektoru
hlusiny)
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O ZIZ lehce detekovatelny, jednoduse odstranitelnym, minimaini
riziko kontaminace dalsiho odpadu

— Predevsim umeélé radionuklidy (napr. vypadlé zariCe z detektoru
hlusiny, hladinoméru, atd.)
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#

Pocet zachytu vozidel v hutich a na Srotistich
v CR

Zachyty vozidel v hutich a Srotistich 1997 - 2009

O Prirodni radionuklidy
O Kryty s (bez) zarice

B Umeélé radionuklidy
O Vraceni kontaminovaného materialu
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Priklady zachytu umélych ZIZ
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Nemocni¢ni odpad 111In, PDE = 25 nGy/h

DRRT R Nemochiéni odpad 153Sm, PDE = 5 uGy/h

6.5.2011 Cast 200 | sudu se 155 pozarnimi hlasié¢i s 241Am, PDE = 5 uGy/h




Zachyty ZIZ v CR — pfirodni radionuklidy

d Instalace stacionarnich monitorovacich systému na pracovisté s
predpokladem objeveni ZIZ, dle predchozich zkuSenosti z
pracovist’ nakladajicimi s kovovym materialem

— Spalovny, skladky komunalniho odpadu

O Zacinaji prevazovat zachyty prirodnich radionuklidt (skladky
komunalniho odpadu, kovosroty, Srotiste)
— ZIZ soucast zarizeni
= |etecké pristroje, vojenské buzoly s obsahem 226Ra
— Stavebni materialy, sut’
= VétSinou se nejedna o zachyt
1 Riziko kontaminace téchto ZIZ do okoli je minimalni
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Celkovy pocet zachytu prirodnich radionuklidu
vs. umeélych radionuklidi v CR

O Prirodni radionuklidy - celkem B Umélé radionuklidy - celkem
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ar

Ustav jaderného vyzkumu Re

Uranova ruda, PDE = 100 uGy/h Vojensky kompas s 226Ra, PDE = 180 uSy/h

Zachyt spalovna
MaleSice

L ATA=a  Prasek na stribro, 226Ra, PDE = 3,5 mSv/h Zdroj CLARET - TABLETE, 226Ra, PDE = 458 uSy/h
6.5.2011
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Zajistén u UJV pfi zachytu ZIZ

1 Poskytovani servisu od roku 2003
O Zajist'ovani mobilni vyjezdovou skupinou
O Vybaveni skupiny

— Technické

Automobil

Mérici pristroje

Ochranné pracovni pomucky a prostredky
Dozimetrické vybaveni pracovniku
Prepravni soubory

— Personalni

6.5.2011

Minimalné 2 osoby

Zvlastni odborna zpusobilost k vykonavani ¢innosti zvlasté dulezitych

z hlediska radiaéni ochrany

Skoleni o prepravé dle ADR (Evropska dohoda o mezinarodni silniéni

prepravé nebezpecénych véci)

13
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Vybaveni vyjezdni skupiny

J Technické
— Automobil
Mérici pristroje

6.5.2011

FH 40 G s externimi sondami (2’° Nal(Tl), 1“Nal(Tl), Neutronovy detektor)
Rlzné pristroje na povrchovou kontaminaci (FHT 111 M, LB 122)
FHT 1376 — tzv. kufr — s velkoobjemovym plastickym detektorem

16ti tis. kanalovy analyzator na charakterizaci zdroji emitujicich gama
zareni o energii vyssi nez 50 keV - InSpector 1000

Moznost dalSich analyz v akreditované Centralni analytické laboratofri uJv
Rez a.s.

Ochranné pracovni prostiedky a pomticky

Chirurgické rukavice, jednorazovy overall Tyvek, pracovni odév, respirator

Dozimetrické vybaveni pracovniku

Filmovy dozimetr (FD)
Termoluminiscenéni dozimetr (TLD) — standardni, neutronovy
Operativni — primoodecitaci dozimetr (napr. RADOS)

Prepravni soubory

kontejner

14
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FHT 111M

FH 40 G (s externi sondou)

E InSpector 1000
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Poéet zachytti ZIZ UJV Rez a.s. (2003 — 2009)
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Nalezy kontaminace vetsiho rozsahu

0 Vroce 2008 a 2009 zaznamenany 2 pripady kontaminace materialu

Ny L aLB &l

Q Prvni pripad
— Zachyceni materialu (zemina a kovovy srot) kontaminovaného
prirodnimi radionuklidy
— Jedna se o NORM/TENORM materialy?
O Druhy pripad
— Zachyceni materialu (zemina a kovovy srot) kontaminovaného

prirodnimi radionuklidy a nasledné rozsireni kontaminace po velké
plose arealu, kde s danym materialem nakladalo

— Jedna se o NORM/TENORM materialy, resp. kontaminaci zeminy
a kovového srotu témito materialy?
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Prvni pripad (2008)

0 Kontaminace kovového materialu (Srot) a zeminy
O Identifikované radionuklidy

— 226Ra a dceriné produkty v priblizné rovhovazném stavu
0 Hmotnostni aktivita

— cca 28,6 kBg/kg
O Uskladnéni kontaminovaného materialu

— 2 kovové ohradové palety s objemem kazdé z nich asi 750 |
d Maximalni prikon davkového ekvivalentu (PDE)

— Na povrchu kontaminovaného materialu (30 — 50 uSv/h)

— Na povrchu palet (10 uSv/h)
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Prvni pripad, pokr.
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Kontaminovany Srot

Kontaminovana zemina v ohradové paleté
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Druhy pripad (2009)

 Kontaminace kovového materialu a zeminy s rozsirenim
kontaminace po velké plose arealu
O Identifikované radionuklidy
— 238U a 226Ra
d Hmotnostni aktivita
— cca 50 - 200 kBg/kg
 Nalezeny strusky (celkem 10 vétsich)
— Rozmeér (rozmeér ~ 0,1 — 1 cm)
— PDE =80 uSv/h
1 Uskladnéni kontaminovaného materialu
— 200 | sudy o celkovém objemu cca 2 m3
1 Maximalni prikon davkového ekvivalentu (PDE)
— Na povrchu kontaminovaného materialu (1 — 80 uSv/h)
— Na povrchu palet (20 uSv/h)

6.5.2011
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Druhy pripad, pokr.
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Lokalizace kontaminovaného materialu

Struska - PDE = 80 uSv/h

WWWLLIV.CZ

Lokalizace kontaminovaného materialu
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Zaver sanace kontaminovaného materialu
(1. a 2. pripad)

 Materialy kontaminované prirodnimi radionuklidy

0 Na zakladeé indicii se s nejvétsi pravdépodobnosti jedna
o materialy typu NORM/TENOR

O Existence téchto materiall v souvislosti s likvidaci pracovist’
nakladajicimi (produkujici) NORM/TENORM materialy
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O V zadném z téchto pripadu neni presné znam puvodce materialu
ani rok, kdy se tyto materialy na dana pracovisté dostaly

(1 Doba sanace kazdého z mist 1. a 2. trvala cca 6 — 8 mésicu

WWWLLIV.CZ
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Zaver

O UJV Rez a.s. ma zkusenosti se zachyty ZIZ od roku 2003
O Pracovisté produkujici NORM/TENORM materialy podiéhaji mimo
jiné
— Atomovy zakon €. 18/1997 Sb. v aktualnim znéni

— Vyhlaska SUJB o radiaéni ochrané &. 307/2002 Sb. ve znéni vyhlasky
SUJB €. 499/2005 Sb.

1 Mozné budouci probléemy s materialy typu NORM/TENORM
pochazejicimi
— Z minulosti

— Z neadekvatniho nakladani s témito odpady na pracovistich
s NORM/TENORM materialy

1 Kontaminace vetsiho rozsahu by mohla v budoucnu predstavovat
vyznamny problém
— Finanéni narocnost
— Personalni naro¢nost
— Casova naroénost

v
j
1 |
@
==
s |
E
= |
-
]
-
-
o
=
@
=
b
Q
-
m'l
" —

U‘stav

WWWLLIV.CZ

6.5.2011 23



Dekuji Vam za pozornost
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