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Kapalinova scintilacni spektrometrie

Umoznuje pomérné snadné mereni aktivit beta zaricu.
Promerovany radionuklid musi byt rovnhomerne distribuovan ve
scintilacni smesi (zpravidla tvorené komercnim scintilacnim

koktejlem a merenym radionuklidem ve vodném roztoku ¢i v
dispergované srazenine).

Energeticka spektra emitovanych elektronu beta zareni jsou
spojita a Ize je charakterizovat maximalni enerqii.

U radionuklidu, které se bézné vyskytuji v pfirodé, se maximalni
energie beta emisi pohxbuji od jednotek keV (°H, °°Fe) aZ do
dolnich jednotek MeV. Y, dcefinny radionuklid od *0Sr ma E .,
2284 keV, coz je nejvyssi maximalni energie u techto radionuklidu,

Radionuklidy s jesté vyssimi maximalnimi energiemi se vyznacuji
pomerne kratkymi polocasy a proto dochazi k téemer
kvantitativnimu vymreni zahy po jejich produkci.
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Nestabilita scintilacni smeési

Sklenena merici kyveta o objemu
20 mL. Na snimku je patmy
rozpad scinfifaCni smesi na dve
nemisiteineé siozky. Nehomogenni
obsah kyvely se projeviuje
deformaci vysiednych spekter a
muze zpusobovat | zhacné
podhodnoceni vystedki

Je proto zapotrebi oveérit
dostatecnou stabilitu scintilacni
smeési po dobu nejméné
nékolika dnu. Pokud dochazi k
rozpadu, je zpravidla zapotrebi
snizit obsah vodného roztoku
ve Smesi.




Kapalinové scintilacni spektrometry -
vlastnosti

pozadova spektra (stineni pasivni,
antikoincidenéni, analyza impulsu);
merena spektra - tvar linearni a logaritmicky;

stanoveni zhaseciho parametru - externi
standard;

korekce - chemiluminiscence, poloCasy premeny,
zmeny zhaseciho parametru (AEC);

rozliseni alfa — beta.
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Pristroje rady TriCarb
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= Scintilacni sklo na bazi BGO je
pouzito jako antikoincidencni
stineni.

High nesoludon ! = e, —— — pm—
collor monthor i = — — ——— S,

=
A |

e L

Geological and Cther

Environmental Radiation




Spektrum ?°Sr spolu s rovhnovaznym %Y
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Méreni °°Sr a 8°Sr - |

Urceni odpovidajicich charakteristickych energii:

« NGr (E, ..~ 546 keV) s dcefinnym *0Y (E, .= 2284
kKeV);

« 89Gr (E, .,= 1491 keV);

« vZzhledem k chemickemu zpracovani vzorku
mozna pfitomnost 2'°Pb s dcefinnym 2'Bi (E, .=
1161 keV);

« teoreticky je mozna pritomnost dalsich rusivych
radionuklidu, v€etné ¢lenu pfirodnich
pfeménovych fad, zejména 2?®Ac, E_ .., (keV): 2079
(Y 8%); 1741(Y 12%); 1168 ( ).

odhad pravdépodobného intervalu zhaseni
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Méreni °°Sr a 8°Sr - Il

postup urceni koncoveho bodu spektra (okraje Ctyr
méficich oken jsou dany polohou koncovych bodu
spekter a pohybuji se v Zzavislosti na hodnote

Zzhaseciho parametru, merici okna se dotykaji);

pfiprava sad zha’éeng?ch vzorku  (%°Sr s
rovhovaznym °9Y, 89Sr 855y, 210Pb s rovnovaznym
210Bi, slepé vzorky):

stanoveni posunu mericich oken v zavislostli na
hodnote zhaseciho parametru;

stanoveni detekénich uginnosti, hodnot pfispévku
od slepych vzorku, oprav na pfispévky z vysSich
méficich oken, opravy na pfispévky od %°Sr

nejistoty a detekcni meze;

diagnostika zaloZzena na porovnavani vysledku z
vice a mene robustnich casti namereneho spektra.
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Vymezeni meéricich oken pomoci E__,

« W1.E,_ Y —°%Sr;

« W2 E__ %Sr—219Bj;

« W3 E__ 2"9Bi-"°Sr;

« W4:E __ “°Sr—kanal 25.

Pouze poloha dolniho okraje W4 nezavisi na hodnotée
zhaseciho parametru, v casti spektra pod kanalem 25 se
nejvyrazneji  projevuji  prispevky od pouzivaného
stopovace 8°8r).



Meérici okna, jejich kombinace a vyuziti pro indikaci

W1 Pokud se poéet impulst na W1 vyznamné lisi od pozadi. Po opravach
porovnani s vysledky na oknech W2 a W3. Pokud jsou hodnoty na
nizsich oknech vyznamne wvyssi je indikovana pritomnost dalsich
radionuklidl. Pokud nebyla indikovana pfitomnost dalsich radionuklidd
na W2 a W3, je vypodtena aktivita °°Y z Udaju na sloZzeném okné VW12.

W2 Pokud byla indikovana pritomnost na W2, je vypoctena oprava na
pocet impulst na W3 za pfedpokladu piitomnosti #Sr. Pokud na W3
neni indikovana pfitomnost dalsich rusivych radionuklidd, je vypodétena
aktivita 2°Sr z udaju na W23.

W4 Lze pouzit pro rychle mereni izolovaneho *°Sr s malym nerovnovaznym
obsahem °Y, v tomto pripade je vypoctena oprava na prispevky z VW1
od Y a pfipadne | od #°Sr (na zaklade indikace na W2). °°Gr Ize take
merfit po ustaleni rovnovahy s °Y, kde vyznamne vyssi aktivita °Sr
iIndikuje pfitomnost rusivych radionuklidu.
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