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ochrana verejného zdravi
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ZVUK A HLUK

ZVUK
- fyzikalni jev
- postupné podeélné vinéni v pruzném
prostredi
- prenasi energii
- vyvola sluchovy vjem
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ZVUK A HLUK

HLUK

- kvalita interakce zvuku s
aparatem cCloveka

iologickym
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ZVUK A HLUK

HLUK — definice

- jakykoliv nechtény zvuk

- zvuk, ktery obtéezuje, rusi nebo poskozuje
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ZVUK A HLUK

HLUK -

§30 odst. 2 zakona €. 258/2000 S

7

Hlukem se rozumi zvuk, ktery muze
skodlivy pro zdravi a jehoz hygienic
stanovi provadeci pravni predpi

21.4.2011 NRL pro komunalni hluk



ZVUK A HLUK

Hluk v zivotnim (komunalnim) prostredi
(environmental noise):

WHO Guidelines for community noise (1999)

,,hluk vyzarovany vsemi zdroji s vyjimkou
prumyslovych pracovist™
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ZVUK A HLUK

Hluk v zivotnim (komunalnim) prostredi
(environmental noise):

Smeérnice 2002/49/EC o rizeni a snizovani hluku v
zivotnim prostredi (END)

,nechtéeny nebo skodlivy zvuk ve venkovnim
prostredi tvoreny lidskou cinnosti, vCetne
hluku ze silnic, zeleznic, letist’ a
prumyslovych mist*
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU

Fyzikalni hledisko:

- Oscilace pevnych teles
- Vibrace povrchu pevnych téles

- Turbulence a nahlé zmeny tlaku v
tekutinach (plyny a kapaliny)
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU

Rozmeroveé hledisko:

bodove zdroje hluku - rozmér zdroje hiuku je maly ve

srovnani se vzdalenosti k pozorovateli (bézné zdroje hluku,
ventilatory, Cerpadla)

linioveé zdroje hluku - zdroj je tizky a dlouhy v porovnani
se vzdalenosti k pozorovateli (pozemni doprava)

plosneé zdroje hluku - plosny zaiic, jehoz rozmér je
daleko vetsi nez A vyzarovaného zvuku ( obvodové konstrukce
objektl, prumyslové arealy)
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU

Rozmeroveé hledisko:

V dostatecne velke vzdalenosti se jevi prakticky
vsechny rozmerne zdroje jako bodove

Vyzarovani ploSnych zdroju aproximujeme jejich
nahrazenim soustavou bodovych (steny
objektu) nebo liniovych (parkoviste) zdroju
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU
Hledisko dle charakteristiky hluku:

Ustaleny hluk (napr. VZT)
Proménny hluk (napf. doprava)

Impulzni hluk (stfelba, vybuchy a tfesky, narazy
teles)
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU
Hledisko povahy:

(prukaznost)

Technické zdroje hluku

- zdroje, u nichz miZzeme méfenim objektivné a reprodukovatelné
zjistit miru hlukové emise (hladinu akustického vykonu L, resp. imisni
hladinu akustického tlaku L, v posuzovaném miste).

- Hodnoty ziskané mérenim jsou objektivni a Ize je pouzit pro ucely
uredniho rozhodnuti.

Stroje a zarizeni, doprava
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU

Hledisko povahy:

(prukaznost)

Stochastické (nahodné) zdroje hluku

zdroje hluku, u nichz se akusticka emise méni okamziteé, nahodné a
nepredvidatelne

nelze u nich zajistit reprodukovatelnost hlukoveé emise, tedy neni
prakticky mozna ani jeji nasledna kontrola

hodnoty ziskané mérenim téchto zdroju hluku plati jen pro‘danou
situaci v okamziku mereni a je problém jejich pouziti pro ucely
objektivniho urfedniho rozhodnuti (pfezkoumatelnost)

nelze je regulovat na zakladé vysledku mereni!

AKS nemaiji zadnou vypovédni hodnotu

Hlasoveé projevy lidi a zvirat, sousedsky hluk, sportovni a volnoCasové

aktivity apod.
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU
Hledisko povahy:

(prukaznost)

Hudba ?

naplnuje podminky definice stochastického signalu

- za urcitych podminek lIze zajistit reprodukovatelnost
akustické emise (elektronické zesilovani)
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ZDROJE ZVUKU/HLUKU

Hledisko mobility:
Mobilni zdroje hluku

Doprava
silniéni
zeleznicni
letecka
vodni

Stacionarni zdroje hluku
- 0bjekty

nepohybujici se stroje a zafrizeni pevné fixované na své misto nebo'jejichz
akcéni radius je pfi pracovnim nasazeni omezen

pfenosné a prevozné stroje a zarizeni, které se pfri svém pouziti jako celek
nepohybuiji.
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SPECIFICKE TNOSTI AKUSTICKYCH SIGNALU

¢ Impulzni hluk

© Nizkofrekvencni hluk
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IMPULZNI HLUK
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Neexistuje obecne prijata metoda zjisteni
impulzniho zvuku objektivhim mérenim

V soucasneé dobé neexistuje matematicky
deskriptor, kterym se muze definovat
jednoznacneé pritomnost impulsniho zvuku

Existuje vSeobecné prijimana predstava
o vetsi skodlivosti impulzniho hluku oproti

ustalenému
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DEFINICE - kvalitativni

Impulzni zvuk je typem promeéenného
zvuku, ktery je charakterizovan hladinou
akustického tlaku, ktera rychle stoupa

k maximu a opét rychle klesa tak, ze doba
trvani jednoho pulsu je mensi nez 200.ms
a interval mezi jednotlivymi pulsy je vetsi
nez 10 ms.

Tato definice, zejména pokud jde o uvedené hodnoty
casovych intervalu, vSak neni vSeobecné prijimana.

S rostouci vzdalenosti od zdroje se impulznost
hluku stira
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EXPOZICE ZVUKU

%Migeni007 - Fast Logged in Calculations
Specific1 M Specific2 M Specific 3

Iy

30

I I I I I I
13:22:20 13:22:30 13:22:40 13:22:50 13:23:00 13:23:10
—— LAF
Cursor: 28.04.2009 13:23:20,900 - 13:23:21,000 LAeq=49,7 dB LAF =50,1dB
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DEFINICE
CSN ISO 1996-1
3.5.1

zdroj vysoce energetickeho
impulsniho zvuku

jakekoliv explodujici zdroje

s ekvivalentem TNT presahujicim 50g
nebo zdroje s porovnatelnymi
charakteristikami a stupni rusivosti

PRIKLADY Exploze v dolech a lomech, sonicky tresk,
demolice nebo prumyslové Cinnosti uzivajici velke
vybuchy, explozni prumyslové drtiCe, vojenskée
délostrfelectvo (napf. vystrely del, hmozdiru, vybuchy
bomb, odpaleni raket a rizenych strel).
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DEFINICE
3.5.2

zdroj vysoce impulsniho zvuku

jakekoliv zdroje s vysoce impulsnim
charakterem a vysokym stupnem
rusivosti

PRIKLADY Armadni puska, kovani kovu, tludeni'do
dfeva, sponkovacka, buchar, beranidlo, zapustkove
kovani, prostrihovaci lis, pneumatické kladiva,
dlazdéni nebo narazy kovu pfri skladani.
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VLIV NA ZDRAVI

Pro béezné a vysoce impulzni zvuky |e
dostatecne prokazaneé, ze pri stejnych
ekvivalentnich hladinach akustického
tlaku je obtézovani zpusobené impulznimi
ZzVvuky vyssi nez obtezovani vyvolané
silnicni dopravou.

V radé predpisu jsou proto na impulzni
charakter hluku pridavany k nameéerenym
hodnotam L ,., korekce ve forme prirazek
(penalizace).
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ORIENTACNIIDENTIFIKACE IMPULZU

(neoficialn

AFmax
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SIRENI IMPULZU

Pro popis sireni impulzniho hluku je
treba pouzivat modifikovanée metody

A A 4

sireni proménného hluku
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NIZKOFREKVENCNI HLUK
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Nizkofrekvencni hluk (NF) je slysitelny zvuk
s frekvencnimi slozkami v pasmu kmitoctu
nizsich nez 100Hz
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EXT-Prispévek (NF)
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Pro pasmo NF (16 — 125 H
e R [dB] velmi nizka
e Neni standardni metodika vyp

e R, [dB] neniv CSN 73 0532
definovana
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NEPRUZVUCNOST

Dusledek 1:

Zvukoizolacni schopnosti stavebnich
konstrukci jsou v oblasti NF velmi
nizke

Akustickeé signaly v oblasti NF

prochazeji stavebnimi konstrukcemi s
velmi malym utlumem
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NEPRUZVUCNOST

Dusledek 2:

Diky ,.filtraci“ muze signal pronikly do
chranéného vnitrniho prostoru ziskat
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NEPRUZVUCNOST

Délka zvukove viny v NF oblasti je
radoveé v metrech — je srovnatelna s
geometrickymi rozmery mistnosti:

Moznost vzniku stojatého vinéni resp.
zazneji

Vyrazna prostorova nehomogenita
akustického pole
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NF HLUK — VLIV NA ZDRAVI

Zvuk je vniman jako pulzace a
fluktuace tlaku

Prikrejsi zvyseni hlasitosti a ruseni.s
rustem akustického tlaku v NF oblasti

nez na strednich a vysokych
frekvencich

Pocit tlaku v usich
Obtezovani sekundarnimi ucinky
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NF HLUK — VLIV NA ZDRAVI

e NF hluk ma vetsi obtezujiei a rusive
ucinky nez by se predpokla podle
hladiny akustického tlaku A

e NF hluk vyzaduje zvysenou pozor
v ramci SZD
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NF HLUK — VLIV NA ZDRAVI

HYGIENICKY LIMIT PRO NF HLUK
V CR dosud neni stanoven

DIN 45 680 — doporucene limity a
metodika hodnoceni stanoveny na
zakladé miry prekroceni sluchovéeho
prahu v NF oblast]
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NF HLUK — VLIV NA ZDRAVI

Posuzovani ma smysl pouze¢ vzhledem
k chranenym vnitrnim pros
staveb

Problém se stanovenim nepruzvucé
v NF oblasti

Vypocty = nespolehlivé

21.4.2011 NRL pro komunalni hluk



ZDROJE HLUKU V ZIVOTNIM PROSTREDI

Hluk v zivotnim (komunalnim) prostredi

(environmental noise):
Burden of disease from environmenatal noise (WHO 2011):

- Doprava
- Vystavba a prumysl
- Komunitni zdroje (sousedi, radio, TV, bary a restaurace)

- Socialni a volno¢asové zdroje (prenosné hudebni prehravace,
ohnostroje, hracky, rockové koncerty, strelné zbrané, snézne
skutry atd.)

Hluk vSech téchto stroji muze byt dulezity pro hodnoceni
rizika. Ve skutec¢nosti to vSak v radé pripadu nelze, protoze
je obtizné ¢i nemozné stanovit expozici na urovni
exponované populace
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ZDROJE HLUKU A AKUSTICKE STUDIE

Predmétem vypoctovych AKS by mely byt expozice
pusobené

technickymi zdroji hluku

s prihlédnutim ke specifité zdroji impulzniho a nf hluku
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