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Typicky dosah kontaminacniho mraku

Chlorované u

hlovodiky
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Maximalni dosah mraku pro 75% pfipadu

Vysoka rozpustnost, mala retardace, nizka degradabilita

Vysoka rozpustnost, mala retardace, dobra degradabilita

Vysoka rozpustnost, mala retardace, dobra degradabilita

Vysoka rozpustnost, mala retardace, dobra degradabilita

Nizka rozpustnost, velka retardace, nizka degradabilita,
jen naftalen vyssi rozpustnost a mensi retardace

ZaloZeno na statistickém zhodnoceni 256 némeckych
lokalit staré zatéze (Schiedek, et al.,1997)
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PRUKAZNOST HODNOCENI
ATENUACE

Prvni prukazova linie

e Casove rady z monitoringu koncentraci

 Inerpretace vyvoje kontaminace v Case a plose



PRUKAZNOST HODNOCEN:I
ATENUACE

Druha prukazova linie

« data z monitoringu koncentraci nedostatecna
pro interpretaci vyvoje v Case

« geochemicke indikatory



GEOCHEMICKE INDIKATORY

Tab. 1. Charakter korelace mezi kontaminaci a obeenymi indikatory biodegradace
koncentrace koncentrace mdikatoru Redox
kontammantu | rozp.O5 | SO4 NO Mn (IT}) | Fe (II) CH,4 C0O; potecial
+ - - - + + + + ;
- + + + - - - - +




PRUKAZNOST HODNOCEN:I
ATENUACE

Doplnkova prukazova linie
* mikrobialni studie
* modelovani

 dalSi specifické analyzy dat prvni Ci druhé
prukazoveé linie



HODNOCENI POUZITI
SPONTANNI ATENUACE
JAKO NAPRAVNEHO OPATRENI

vyhodnoceni dosavadniho chovani mraku v Case
hodnoceni podminek pro atenuaci
prognoza budouciho vyvoje mraku v Case

zhodnoceni spontanni atenuace jako alternativy
napravneho opatreni

vyhodnoceni rizik, moznosti nahradniho reSeni

v pripadé selhani

moznosti aktivni podpory atenuacniho procesu
porovnani s jinymi alternativami napravnych opatreni
navrh monitoringu a hodnoceni atenuace



ZAKLADNI ULOHY
PRI HODNOCENI ATENUACE

* vyhodnoceni statusu kontaminacniho
mraku z hlediska jeho chovani v Case

* hodnoceni intenzity atenuace

* hodnoceni podminek pro atenuaci



STATUS KONTAMINACNIHO MRAKU
Z HLEDISKA CHOVANI V CASE

» stabilni mrak
» smrstujici se mrak

* rozsirujici se mrak



EXPANDUJICI MRAK

* | v Nném muze probihat atenuace

» kazdy mrak se casem a po urcite
vzdalenosti stablilizuje

* prognozy do budoucna nejisté



HODNOCENI INENZITY ATENUACE
* Prognozy budouciho vyvoje

» Otazky:

* Ohrozuje migrace potencialni prijemce rizika na
draze migrace?

- Muze atenuace sama o sobé zabranit ohrozeni
potencialnich prijemcu rizika na draze migrace?

« Muze atenuace sama o sobé zajistit splnéni cilu
sanace V prijatelném casovém horizontu?



HODNOCENI INENZITY ATENUACE

* Regresni metody

* Hmotnostni bilance

e« Stanoveni retaradace

» Kalibrace transportniho modelu



STANOVENI RETARDACE

R = Vprﬁml Vkont
R=1+ Kj.0p/n

Kd = distribuc¢ni koeficient



Regrese
KONCENTRACE - CAS

# 11

C (f)=C e *?

C (H)=(C-C,))-e+C,




Regrese
KONCENTRACE - VZDALENOST

Obr. 2. Koncentrace - vzdalenost
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HMOTNOSTNI BILANCE

MODELY
« analytické - numericke
« 1D -2D -3D

 ustalené - transientni



HMOTNOSTNI BILANCE
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Obr. 3. Koncept odvozeni fluxu zneéisténi od ohniska kontaminace



INTEGRALNI CERPACI ZKOUSKA

Obr. 4. Princip stanoveni fluxu znecisténi v podzemni vode

na zaklade inegralni cerpaci zkousky
podle Schwarz et al., 1998, Holder et al., 1998
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Zona dosahu cerpani vrtu

M = celkovy flux zne€isténi od zdroje

Cp = koncentrace kontaminantu
v ¢erpacim vrtu

Qp = mnoZstvi vody, erpané z vrtu

Qa = pfirodni proudéni podzemni
vody pres kontrolni prifez

Cav = priumérna koncentrace
v kontrolnim prufezu

M =Cp.Qp
Cav = M/Qa




MONITORNIG ATENUACE

Postizeni kontaminacniho mraku v plose
Sledovani koncentraci na centralni proudnici
Referencni vrty pro sledovani geochem. indikatoru
Pro hodnoceni koncentraci nepouzitelné vrty s fazi
Sledovani pozadi proti sméru proudéni
Sentineloveé vrty

Eliminace sezonnich vlivi na hodnoceni vysledku
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