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JiZ di‘jve (pied intenzivni vyrobou mineralnich hnojiv) bylo rybniéni
Paknoe.#hodnoceno  jako vhodny  material  pouzitelny predevsim
k vyrobe kompostu '
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4 -j_f"-dnl fI|OZOfI€ Umoznlt na zemedelske pudé vyuziti téch
sed,;me;{lttﬁ (stejne jako ostatnich materidli), které maximalnd
\fésﬁgktlfjlf zachovani’ ‘zakladnich puvednich vlastnosti pudy, na
kterou jsou aplikevany (tj. hodnotu padni reakce, obsah pristupnych
Zivin), pripadné je jeSté zlepsi.- Zylastni duaraz je kladen na
dodrzovani limita rizikovych prvku a latek (jak v aplikovanych
materialech, tak i v pude urcené K apllkaCI).

Pro vyuziti sedimenti K apllkaCI na zemedelskou pudu je dilezita
jednak tedy tzv. ,hnojiva“ hodnota sedlmentﬁ «tzRn,. zrnitostni
sloZeni, podil organické. hmoty, kyselost a obsah rostllnnych Zivin,:
ale zejména mira kantaminace: sedimentt -rizikovymi-prvky Ve'"
vztahu k Vyhlasce 13/1994 Sb 0 ochrane Zemedelskeho pudnlho
fondu. ' e - e
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Ovérovanim kvality sedimenti se UKZUZ zadal
zabyvat v roce 1995, v souvislosti se zvySujicim Sse
podilem  odbahnovanych  rybniku. V  ramci
wmonitoringu kvality a vyuziti sedimenti“, ktery
UKZUZ provozuje predstavuji sedimenty pouze
mensi soubor vzorku, a to predevS§im sedimenti
rybni¢nich; malym procentem jsou zastoupeny také
IFiéni a poto¢ni sedimenty.

Zprvu byly rozbory provadény na zakladé Zzadosti
obecnich uradi, pripadné projektantii nebo I majiteli
rybniki a byly zaméreny predevSim do oblasti obsahu
rizikovych prvkia. Protoze vétSina sedimenti byla
smérovana kK aplikaci na zemédélskou pudu, logicky
vyvstal pozadavek na stanoveni vyzivarské (nebo-li
,hnojivé*) hodnoty sedimenti, a proto bylo
doporuceno rozsirit rozbory 1 o stanoveni zrnitosti,
(tzn. alespon podilu jemnozemé pod 0,01 mm), podilu
organické hmoty (resp. spalitelnych latek), Kyselosti a
zakladnich zivin.




Rozhodujicim ukazatelem pro moznost
vyuziti sedimenti na zemédélské pude
je mira jejich kontaminace rizikovym *
prvky a rizikovymi latkami.
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Duvodem pro vyssi zaEhyt x1ckych kovii I ostatnich polutantii
v sedimentech jsou predevsim vysoky specificky povrch mineralnich
Castic, vétSinou vysSi obsah organické hmoty a specifické mikrobialni
procesy, probihajici v anaerobnim prostredi. Nejjemnéjsi velikostni
frakce sedimenti obsahuji diky vysSimu specifickému povrchu vyssi
koncentrace toxickych prvkii, nez frakce hrubsi.




V soucasné dobé pokratuje UKZUZ ve sledovani vybranych
parametri U sedimenti V ramci ,,monitoringu®, ktery zahrnuje
rocné Kolem 30 vzorki, odebiranych predevSim na zakladé

Zadosti mistnich samosprav nebo spravci vodnich toki.
Vzorky sedimenti jsou odebirany z hromad po jejich vytézeni,
ze dna vypusténich vodnich ploch nebo z pod hladiny vody.
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Za obdobi 1995-2009 bylo odebrano a analyzovano celkem
vzorku sedimentu:

> vzorku sedimentu z rybniku ,,polnich
> vzorku sedimentu z rybnikiu ,,navesnich*
> vzorku sedimentu z rybniku lesnich

> sedimentﬁ Z vodnich toku

£ ,.'i:' \ﬁ‘i"# 3 i et
= {.#w mw&} L AR S-S '\:r.f}}".:.- PEI ?’q .



Z.akladni parametry ruznych druhu

sedimentu — prumérné hodnoty

(1995 — 2009)

pFistupné Ziviny v mg.kg!

zrnitost spalitel. (Mehlich 111)
[_)ruh (% castic latky (% pH/
sedimentu e CaCl,
< 0,01 mm) suSiny) P K Mg Ca
Celkovy prumér 29,2 8,99 5,89 | 414 218 334 3861
Vodni tok 18,7 6,99 591 | 50,8 178 282 3011
Polni rybnik 30,7 8,45 5,90 | 39,6 196 346 3571
Navesni rybnik 27,1 9,62 6,05 | 45,6 276 337 5044
Lesni rybnik 448 11,1 513 | 32,0 182 269 2133

(zdroj UKZUZ, 2010)




Obsahy rizikovych prvku a latek

V ruznych druzich sedimentu
- prumér (1995 — 2008) (zdroj UKZUZ, 2010)

Druh As | Cd | Co | Cr | Cu|Hg | Ni [ Pb Zn | AOX | PCB”
sedimentu mg.kg! suchého vzorku (extrakce luéavkou kralovskou) |mg.kg?!|mg.kg?
Celkovy primér 12,2 (@) 12,8 [ 50,3 29,310,138 34,5 | 59,5 156 30,1 (0,0137
Vodni tok 10,5 EE 11,1 |51,1|32,4|0152| 28,6 | 41,3 | 141 42,7 |0,00655
Polni rybnik 129 | 34,7125 |47,2| 26,0 (0114|324 | 35,7 129 27,4 10,0159
Navesni rybnik 119 ( 0,6 | 14,4 |57,2| 36,0 0,167 | 40,8 | 112 216 28,1 (0,0121
Lesni rybnik 9,8 05 (11,0 (44,7243 (0,171 | 28,4 | 27,9 113 62,3 [0,00192
Limit (257/2009) 30 1 30 | 200 | 100 | 0,8 | 80 100 300 0,2

* suma 7 kongeneru (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)




Sedimenty — zakladni statistické parametry
(zrnitost, hodnota pH, obsah zivin )

(1995 — 2009) (zdroj UKZUZ, 2010)

' Fistupné Zzivi mg.kg? (Mehlich
\,Z r m.tOSt spalitel. latky pH/ pFistupné Ziviny v Mg.kg™ (
(% castic < 0,01 Y. I1)
(% susiny) CaCl,

mm) P K Mg Ca
pramér 29,2 8,99 5,89 41,4 217 333 3861
median 27,9 8,00 5,83 24,2 186 293 2350
min. 5,40 1,00 2,80 1,00 8,70 7,10 4,20
max. 73,3 43,0 7,80 287 088 1640 | 28500
po¢. vz. 107 257 296 255 256 256 255

Jasné viditelna velka variabilita zjiStovanvch hodnot:

» podil ¢astic pod 0,01mm

» pH v rozmezi od 2,8 az do 7,8 (a dale se v priibéhu ,,skladovani* okyseluje)
> niz§i obsah P, podobny obsah K a vy$si obsah Mg a Ca ®® orna puda

UKZUZ Jako nejlepsi zpisob upravy sedimentii pired jejich aplikaci na
zemédélskou piudu doporucuje kompostovani (vCetné upravy pH
vapnénim)



Sedimenty — zakladni statistické parametry
(obsahy rizikovych prvki a rizikovych latek)
(1995 — 2009) @aroj Ukzuz, 2010)

As Cd Co u Hg Pb Zn AOX |PCB”

mg.kg? suchého vzorku (extrakce lu¢avkou kralovskou) mg.kg! | pg.kg?

prumér 12,2 @ 129 | 50,3 | 29,4 | 0,14 | 346 | 59,6 | 156 30,1 | 13,7
median 8,00 ﬁ 126 | 43,2 | 25,1 | 0,10 | 30,8 | 27,2 | 113 26,9 | 5,88
min. 1,00 | 0,05 | 1,90 | 4,50 | 4,00 [ 0,009 | 1,20 | 4,60 | 18,7 | 050 | 1,75
max. 228 1660 | 59,0 | 425 | 162 | 1,85 | 452 | 3350 | 1630 | 95,0 135
po¢. vz. 336 344 | 290 | 345 | 343 | 347 | 342 | 337 | 345 82 42
Limit 30 1 30 200 | 100 | 0,8 80 100 | 300 neni | 200

* suma kongeneru (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180)
Zjistované obsahy rizikovych prvkia vykazuji jeSté vétsi
variabilitu nez zakladni rostlinné ziviny (napr. u Cd se obsahy

pohybuji v extrémnich hodnotach od 0,05 mg.kg”'az do 1660 mg;
obdobné u Pb od 4,6 - 3350 mg).



Sedimenty — pocty a procenta vzorku
prekracujici limitni hodnoty podle vyhlasky
257/2009 Sh. (1995-2009)

*

Druh sedimentu As | Cd | Co | Cr | Cu|Hg | Ni | Pb Zn | PCB
Celkem T T T
i [P0 e e e e
[ E SF R AP AF SR RN
Navesni rybnik g2 22—
Lesni rybik (20—
* suma 7 kongenerii (28, 52, 101, 118, 138, 153, 180) (zdroj UKZUZ, 2010)

Pfi porovnani s hodnotami celkovych obsahu v extraktu luéavky
kralovské podle vyhlasky ¢. 257/2009 Sb., 0o pouzivani sedimenti na
zemédélské puadé, je nejcéastéjSi_kontaminace kadmiem (58 vz.=16,9%)
a castecné také zinkem (30 vz.=8,7%) a arsenem (17 vz.= 5,1%).




Stanoveni BTEX a C;-C,, ve vzorcich sedimentu

BTEX je zkratka pro benzen, toluen, etylbenzen a xyleny.
Spolecna zkratka BTEX odrazi fakt, ze tyto slouceniny se na
kontaminovanych mistech vyskytuji spoleCné. BTEX se pouziva
jako indikator znecisténi benzinem.

Tyto latky se prirozené nachazi v ropé, popr. vV kamenouhelném
dehtu. Pouzivaji se pri vyrobé benzinu a dalSich ropnych
produktii, V chemickém primyslu K vyrobé dalSich chemikalii,
rozpousStédel, Treditel, barev, laki; Vv gumarenském
a kozedéIném prumyslu; K vyrobé plastii.

Parametrem C,, — C,, se oznacuji uhlovodiky charakterizujici
zbytkové zneciSténi lehkymi kapalinami — ropnymi latkami
(benzin, ole]). Parametr je vhodny k identifikaci ropnych latek
v pudé a podobnych matricich.



Obsahy BTEX a C,,-C,, (v ppb) byly stanoveny ve vybranych péti
vzorcich sedimentu, U nichz se predpokladaly nalezy téchto latek.

Lokalita / Rybnik Katastralni ) Datum é é > é E Oi
uzemi odbéru o = W o Q %)

Horni Radkovicky rybnik | JetiSov 25.5. 1 <10 | <10 | <11 | <10 | <10
Nadéje Hlubovan./VIt. | 1.6. | <10 | <10 | <11 | <10 | 48
U Hajenky Libchavy 14.7. | <10 | 15 (<10 |<10| 30
Na navsi Bartounov 23.7. | <1,0 1,9 <10 | <10 712
Utopeny rybnik DneSice 3. 9. <10 | <10 | <10 | <1,0 29

(zdroj UKZUZ, 2010)

Limitni hodnota stanovena v priloze ¢. 1 vyhlasky ¢. 257/2009 Sb.,
0 pouzivani sedimenti na zemédélské pudé, pro BTEX (uvedena jako
suma benzenu, toluenu, etylbenzenu a xyleni) ¢ini 0,4 ppm (400 ppb),
pro C,,-C,, 300 ppm (300 000 ppb).
Zadna ze stanovenych hodnot nepiesahuje limitni hodnotu.




Stanoveni organochlorovych pesticidu ve vzorcich sedimentu

V roce 2009 byly poprvé v 8 vzorcich sedimenttl stanoveny obsahy
organochlorovych pesticidi (HCB, latek skupiny DDT).

Rozsah obsahu sumy latek DDT ¢ini 6,7 — 67,5 ppb. Limitni hodnota
pro obsah DDT (v€etné metabolitii) stanovena Vv priloze ¢. 1 vyhlasky ¢.
257/2009 Sh. je stanovena na 0,1 ppm (100 ppb). Limitni hodnota pro
tento parametr nebyla prekrocena.

Vzijemny pomeér latek skupiny DDT v sedimentech je zna¢né odliSny
od poméru téchto latek v ornicich ornych pid.

orna plida - ornice sediment

DDD BDD DDE

5%

DDE 29%
40%

DDT - DDT

55% 24%

Rozsah obsahi HCB kolisa v rozmezi < 0,5 — 4,9 ppb. Limitni hodnota pro
tuto latku neni vyhlaskou ¢. 257/2009 Sb. stanovena. Zjisténé obsahy se
shoduji s obsahy v ornicich ornych pid.



ZAVERY
Znac¢na variabilita sedimentt prakticky u vSech zjiStovanych
parametri;

Zrnitostné zkouSené sedimenty zahrnuji prakticky vSechny
kategorie podle Novakovy Klasifika¢ni stupnice pro pidy, pri¢emz
vice Jak polovinu tvori sedimenty ,,stifedné tézké*; do urcité miry je
zrnitost odrazem charakteru pid v povodi JeantllVych rybnikii.

Pro zemédélskou pidu je vyznamny obsah organické hmoty v
sedimentech, ktera je zakladem pro tvorbu humusu. Jeji mnozstvi
ovSem rovnéz silné kolisa, median obsahu organické hmoty je
takrka 9 %0.

Reakce sedimenti je u vétSiny vzorki v oblasti slabé kyselé a
neutralni. Predpoklada se, Ze po vytézeni a provzdusnéni dojde k
urcitému naslednému okyseleni sedimentii.

Obsah pristupnych zivin podle Kkritérii pro hodnoceni ornych pid -
prokazuji se predevsim nizs§i obsahy fosforu, obsahy drasliku jsou
podobné obsahiim v pudach, naopak obsah horéiku je témér
dvojnasobny.

Obsah rizikovych prvka - ukazuje na nejcastéjSi kontaminaci
kadmiem 58 vzorki (16,9%), zinkem 30 vzorka (8,7%) a arsenem
17 vzorki (5,1%0). Pocet vzorkii S nadlimitnimi hodnotami je obecné
vyssi U ,,navesnich® rybnikaii.







Thank you for your attention
Dékuji za Vasi pozornost




