VYUZITI ODPADU A SUROVIN ZE ZEMEDELSKEHO
PROVOZU
K VYROBE BIOPLYNU

—



Pouziteln¢ druhy biologickych odpadi

e zemédeélské odpady
o z rostlinné vyroby,
o z zivo€isné vyroby,
e odpady z potravinarského prumyslu (a z dalSiho zpracovatelského
primyslu),
e komunalni odpady
o odpady z udrzby zelené,

o kaly z Cistiren odpadnich vod (byvaji obvykle nadlimitné
kontaminovany cizorodymi latkami, zejména tézkymi kovy),

o oddélené sbirany komunalni biologicky odpad
» z domacnosti a zahrad,
» z restauraci a jidelen,






_ Specificka produkce
Latka bioplynu, litri/kg
rozloZen¢ suSiny

Tuky 1120 — 1580

Sacharidy 760 — 890

Bilkoviny 560 — 780

Obsah metanu
v bioplynu,
% obj.

71 — 84

50-54

62 - 67

pramérna
vyhievnost bioplynu,
MJ/m?

24,9

17,8

23,4



Vypocet produkce metanu podle Amon et al., 2006

MEW = 15,27 XP + 28,38 XL + 1,12 XX + 4,54 XF

XP = obsah bilkovin v % suSiny
XL= obsah tuku v % suSiny
XX= obsah Skrobu v % suSiny
XF= obsah celulozy v % suSiny

MEW = produkce metanu v litrech z 1 kg suSiny



Potencialy pro produkci bioplynu

Substrat Litry bioplynu / kg suSiny
Hovézi kejda 250
Obilni slama 250
Hnij 300
Trava 410
Kukufi¢na slama 410
Lihovarske vypalky 420
Praseci kejda 420
Chrast cukrovky 450 .
Dribezi kejda 470 b
Cistirensky kal (nestabilizovany) 540 o
Bioodpad 700 o
Kratky fez travy 710 b=
Odpad z tukového prumyslu 1200 5
Tuk z lapolu 1330 »n
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Produkce

Substrat bioplynu
m3/t
quézi 20 - 30
kejda
Praseci
kejda 20-35
HOXGZI 40 - 50
hnty
prasect 55 - 65
hnty
Driibezi
70 -90

hnty

Produkce
bioplynu
m?> / t suSiny

200 - 500

300 - 700

210 -300

270 - 450

50 2- 450

Obsah metanu
v bioplynu v %
obj.

60
65 —70
60

60

60



Produkce exkrementu a bioplynu od jednotlivych druhu zvirat

kategorie produkce produkce produkce
zvirat exkrementti bioplynu bioplynu
kg sus.den m3/ den m?/ rok
dojnice 6 1,7 620
hovézi zir 3 1,2 438
telata 1,25 0,3 109
prasata 0,5 0,2 73
selata 10kg | 0,15 0,1 36
nosnice 0,036 0,016 5,8
brojlefi 0,02 0,009 3,3
kozy ovce 0,7 0,25 91
kon¢ 4,5 1,5 548




Bioodpady vhodné ke kofermentaci se zeméd€lskymi substraty.

bioodpad SusSina % C:N Produkce metanu
m?’/kg org. hmoty

Pivovarské mlato 20-25 8-10 0,58-0,75

Surovy glycerin 95-99 0,69-0,72
Bramborové slupky 12-14 13-19 0,55

Hlizova §tava 3,7 7-10 1,0-1,2
Cukrovarnickeé tizky 22-26 30-50 0,25-0,30
domovni bioodpad 40-75 10-25 0,15-0,38
Kuchyniské odpady 9-18 15-20 0,5-0,6

Masokostni moucka 8-30 11-18 0,5-0.6

Tuk z kuchyn. lapola 37-70 14-96 0,7-1,1







Schéma bioplynové stanice Velky Karlov




453/2008 Sb.

Vwhlaska, kterou se méeni vyhlaska ¢. 482/2005 Sb., o stanoveni
druhu, zpusobu vyuZiti a parametrii biomasy pri podpore vyroby
elektriny z biomasy
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Mene nez 50% vsazky
Znehodnocené¢ zrno obilovin a semeno olejnin
Rostlinna pletiva po technol. Gprave
Likvidovan¢ expanzni rostliny

Travni hmota z udrzby zelené

Vypalky z péstitelskych palenic

Fekalie hospodarskych zvirat

Nepouzite oleje a pokrutiny



Vyuziti digestati na zemédélske pude

pro viastni |uvedeny do
pqtfebu obéhu

Digestat vyrobeny
pouze ze statkovych
hnojiv a objemnych
Krmiv

nic ohlaseni

Digestat vyrobeny i za
pouZziti jinych materialQ
(kaly, Zzivocisneée
moucky...)

registrace | registrace




substrat t/ha m?3/t m*/ha
kukuficnad silaz | 35-54 180-240 | 6300-12900
Corn-Cob-Mix(CCM) | 11-15 400-600 |4400-9000
Krmna repa 70-80 R(0-95 8000-12000
S1laZ chrast 25-40 70-90 1700-3600
GPS 40-45 170-180 | 63800-8100
Travni senaz 20-30 R0-100 1600-3000




400

350
300

DO
(&3]
o

| CH4 kg ' ©oTS
—_ —_ N
O o O [
o o [ o

o
l

20

Tage

A Ac
0 pigh
BM2Silage ®IM2Heu  ®IM2frisch
AKM2Silage aKM2Heu A DW 2 frisch
30 40 50 60



BPS Liichov 50 000 t fytomasy roc¢né




Naklady na pestovani energetickych rostlin pro bioplynovou stanici

Vynos t/ha

Osivo, dusik, vapenec, hnojivo, ochrana rostlin, atd. €/ha 168 276 202 104
Naklady na stroje (navoz, vcetné silazovani, transport, atd.) || €/ha 497 566 516 525
Mzdové naklady, najemné, plocha, atd. €/ha 370 388 362 396
Minimalni cena €/ha 1035 1230 1080 985
Minimalni cena za t substratu € 23 25 23 )|
















Silaz pro bioplyn

-kratka rezanka

-dokonal¢ dusani a utésnéni

-vySSi tvorba kyseliny octovée (s1lazni pripravky)

-velky odbér silaze bez meziskladovani
















Naklady na kukurici na silaz pri vinosu 40 t.ha-1 pri susinée 30 %

MNaklady
Ukazatel (K& ha-1)
Fodil vapnéni 1 000
Podmitka 500

C
L.

Orba

Hnojeni mineralni N
Hnojeni mineralni P + K
Osivo

FPriprava pudy k seti + seli

L4
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C
L

C
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Herbicidy + aplikace 00
Sklizen sklizeci frezackou 00
Odvoz sklizeng hmoty GO0
UlozZeni do silazniho Zlabu 500

Celkové naklady 20 200




Polozka Jednotka Silaz kukuftice Senaz TTP
Vynos t/ha 40 22
Vyrobni Kc¢/ha 22 200 17 000
naklady

Vyrobni K¢/t 555 773
naklady

Produkce m3/t 185 220
bioplynu

Produkce MWH//t 0,373 0,443
elektrické

energie

Produkce tepla GIi 1,11 1,31
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Stovik Uteusa
Rumex Patientia X Rumex
Tianschanicus
Trvani plantaze : 20 let
Vysevek : 5 - 6 kg /ha
Hloubkaseti: 1 — 1,5 cm
Sitka fadku (nazeleno) : 40 — 60 cm
Termin seti : IV — VII
Sklizen : 2 — 3 x / rok




Stovik Uteusa
Naklady na péstovani pro bioplynovou
stanici
Vynos : 50t/ ha
Osetrovani : 177 € / ha

Sklizen, silazovani a

transport : 240 €/ ha
Mzdy a rezie : 203 €/ ha
Celkem : 620 €/ ha

Na 1 tunu : 12,4 €
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