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NajvyraznejSi a trvaly zdroj ztistenia
potoka Smolnik. Obsah kovov vo vod
nieka’konasobne vyssi ako v
nekontaminovanejasti potoka.

T

SM1 SM2 SM4
mg/l 0,18 82,05 1,47
mg/l 0,380 539,8 11,52
mg/l 18,38 3557 94,88
ua/l 7,3 9291 249,8
ua/l 2,1 96,33 2
ua/l 6,3 1813 116,5
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Studovany material

m vody - pravidelne
- jednorazovo

m suspenzie - filtraciou

- dekantaciou
rie Cne sedimenty
okrove zrazeniny
rastlinny material
pody, zeminy
banske odkaliska
banské odpady - trosky




Chemickeé analyzy suspenzii a rie €énych sedimentov

1. vysuSene pri 60 °C a rozlozené v koncentrovanej HNO, —
2 hodiny pri teplote do 95 °C
stanovenie: Ca, Mg, Na, K, Fe, Al, Mn, Cu, Zn, Pb, As.

2. Sekven €na analyza
stanovenie: Fe, Si, Al, Cu, Zn, Mn and As

Frakcia 1 : Extrakcia vo vode — anorganicke soli
Frakcia 2 : Ibnovymenitelna a karbonatova faza
Frakcia 3 : Redukovatelna faza — Fe a Mn oxidy
Frakcia 4 : Oxidovatelna faza — organicky material, sulfidy
Frakcia 5 : alumosilikatovy nerozpustny zvySok




Chemické zlozenie suspenzii

SM-1 SM-4 SM-6

SM-8 -0
Fe % 5.26 12.99 16. 34 ( 8.43( 15()

g

Al % 196  7.96 868 6 36 371  3.76
As mg/kg 112 142 C 25D 135 124 103
Pk mg/kc 19¢ 171 162 16¢€ 15C 10¢

Zn mg/kg 026 512 798 1235 C 107y Qe)
Cu mgkg (5920 1818 2157 2497 C 665C 1855

Mg mg/kg 6854 6261 4812 4738 18089 4773
Ca mg/kg 16990 9531 12217 5306 33924 19101
K mg/kg 11662 2638 1938 2366 8613 5942
Na mg/kg 7997 2759 2755 2136 9549 8582
Mn mg/kg 2536 940 769 819 5379 1439

number of samples 2 3 4 4 2 3




Prepo €et — transport v bode SM-8

priemerny prietok - 1 m3/s (5 m3/s)

priemerny obsah suspenzii - 30mg/l

priemerneé zlozenie suspenzii - 10.79 % Fe, 0.136 % Cu a 0.055
% Zn,

potok transportuje v dolnom toku denne
2 590 kg suspenzii
obsahujucich 280 kg Fe, 3.54 kg Cu a 1.44 kg Zn.

a zaroven
238.5 kg Fe, 13.05 Zn a 1.99 kg Cu v rozpustenej forme
(na zaklade analyz vod)




RieCne sedimenty

SM-1 SM-4 SM-7 SM-8 SM-9

pH(voda) 6,95 3,23 6,24 5,12 6,58
pH(KCI) 6,59 3,05 5,73 4,86 6,28
Eh 240 390 -150 190 147
Al (mg/kg)KCI 1,12 228 1,2 2,48 0,8
SO4(v H20) 300 3550 650 1650 850
Fe (v H20) 0 154 12 3,5 7

kremen, chlorit, svetla sl'uda,+/- Fe-oxidy




Chemicke analyzy extraktov stream sedimentov (HNO )
(V ppm)

SM-1 SM-4 SM-7 SM-8 SM-9

Fe 40800  49600] 50800] 122800[ 94800
Al 10540|  10200{ 12540| 11960 12080
Mn 676 254 612 484 552
Cu 348 308 254 308 356
Zn 226 130 228 184 54
As 54 76 46 50 53
PDb 94 66 68 90 12
Na 296 208 268 202 198
K 1514 1724 2434 1308 1554
Ca 87,6 32,2 123,8 51,8 234
Mg 6820 5940 4820 4420 4380
NZ(%) 24 23 31 43 40




SM-1 stream sediment: Fe
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SM-1 stream: As
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SM-1 stream: Cu
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Porovnanie HNO3 extrakcie a sekven €nej analyzy
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Rie€ne sedimenty opustenych Sb lozisk

APVV-0268-06 "Zhodnotenie vplyvu banskej  €innosti na okolie opustenych Sb
lozisk Slovenska s navrhmi na remediaciu."

pH{H20) pH(KCI) EC pH{H20) pH(KCI) EC
MEDZIBROD (8 samples) POPROC (13 samples

min 6,13 4,52 41,00 min 5,83 5,35 152,00

max 8,01 171 624,00 max 7.90 7,36 995,00

average 531 6,93 281,50 average 7,24 6,60 287,54

median 743 125 268,50 median 741 6,80 215,00
CUCMA (7 samples) DUBRAVA (20 samples

min 6,34 5,46 414,00 min 6,62 5,46 66,00

max 7,66 7,31 1315,00 max 747 6,72 285,00

average 6,94 6,41 691,00 average 7,01 6,08 151,05

median 6,86 6,41 563,00 median 6,96 6,03 149,00
PERNEK (7 samples)

min 6,06 5,78 269,00

max 6,90 6,47 821,00

average 6,45 6,09 46743

median 6,36 6,04 379,00

55 vzoriek z piatich lokalit



Rie€ne sedimenty — celkové analyzy
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Fe vs. As v III. frakcii
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Sb vs. sirany v I. frakcii

Zavislost obsahov Sh a SO, v 1. frakcii
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Medzibrod
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Extrahovatelné podiely As a Sb
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Extrahovatelné podiely As a Sb

ext. As (%)

ext. Sb (%)

Poproc 48,92 13,28
Dubrava 49,5 11,34
Medzibrod 25,68 10,99
Cu¢ma 27,07 9,24
Pernek 2,47 2,33
priemer 33,64 10,12
min 2,66 2,26
max 73,30 21,69




Korelacia obsahov Sb a siranov vo vodnom vyluhu rieCnych sedimentov
z piatich studovanych lokalit

Sh vs sirany - vodny vyluh
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Korelacia obsahov Fe a As viazanych na oxyhydroxidy Fe
v riecnych sedimentoch studovanych lokalit
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Zavery

|
- kontaminacia je v povodiach ovplyvnenych bans&onog’ou Sirena vo vode

v rozpustenej forme, ale aj vo forme suspendovangstic, ktore sa usadzuju
v stream sedimentoch

- obsah niektorych sledovanych prvkov \ngch sedimentoch aj suspenziach v
smere dolu po toku potoka plynule narastaje sposobené znizovanim prietoku,
ale aj mobilitou vybranych prvkov

- v rie¢cnych sedimentoch je asi 30% Fe viazaného vo forme oxyhydroxidov, k
hromadia hlavne v dolnyalastiach potokov

- rozklad vzoriek stream sedimentov v HNO3wedobre koreluje s vysledkami
sekvertnej analyzy — moéze jtiastaine nahradi

- Sb vykazuje vyrazne ¥¢&iu mobilizovaténog’ vo vodnom vyluhu ako As a
a jeho obsah vyrazne koreluje s obsahmi siranov

- As sa prednostne viaze na oxyhydroxidy Fe a ich transport v pevndéipfittnge
aj mobilitu As

- pomocou sekvaimej extrakcie je mozné ulit’ z riecnych sedimentov cca 1/3 As
a1/10 Sb
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