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Teorie je hezka véec......... 4

Chyba, stabilita a kalibrace senzoru, technické parametry

Vliv atmosfery Problém michani a smési
At sensor radiance Reflectance
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HS aktivity v CR

Pilotni studie vyhodnocovala stav jehlicnant

v Krusnych Horach (Entcheva-Cambell et al., 2004)
Katedra fyziologie rostlin, Prirodovedecka fakulta,
Univerzita Karlova

Ustav systémové biologie a ekologie AV CR AISA
Eagle VNIR - HS naletové kampané byly provedeny
na testovaci lokalite Bily Kriz v Moravsko-slezskych
Beskydech, dalsi aktivity na Sumavé a Sokolovsku

Ceska geologicka sluzba (2009) — HypSo
— http://www.geology.cz/project619100/history/

EO-MINERS

— http://www.eo-miners.eu/

HS data: Hymap




Hymap

e Letecka kampan —
porizeni HS dat HyMap, HyEurope 2009, 2010

e Cal/Val pozemni kampan — atmosféricka
korekce — absolutni reflektance

e Pozemni kampan —

e vzorkovani (,,ground truth®),
e méreni pozemnim

e spektrometrem ASD

) Institute of Systems Biology
1" and €cology




HyMap - absolutni reflektance
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Procesni schéma

HyMap spektralni/prostorové rozliseni

up-scaling

. : v e Laboratorni spektroradiometricka méreni
In-situ spektroradiometricka méreni
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Laboratorni kvantitavni analyza vzorku
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Empiricky model pro vypocet
geochemickych parametru

e Parametry spektralnich absorpci
charakteristické pro organickou komponentu
Clig, Oxy-hydroxidy kovu, jilové mineraly

 Empiricky model postaveny na vicenasobneé lin
regresi pocitané z vybranych parametru
(nezavislé proménné s dostatecnou vahou)



Empiricky model: geochemické
parametr

True color

Korelaéni koef. vicenasobné i S 7 Relativni podil jilove
regrese: 0.75-0.98 o A slozky TR

Hladina spolehlivosti 0.0001



Studium zdravotniho stavu vegetace

e Studium stresovych reakci
vegetace souvisejicich s tézbou
hnédého uhli

e Vztah geochemického slozeni
pUdniho substratu a spektralnich
vlastnosti vegetace (alkalické kovy,
kovy alkalickych zemin, tézké kovy)

a. Lesni lokality v okoli
hnédouhelnych lomu (smrk
ztepily): Erika, Habartov,
Mezihorska, Studenec

b. Vegetace v opusténych
lomech a vysypkach
(borovice, briza)

* Predpoklad: geochemické slozeni
pUdniho substratu a jeho
kontaminace ovliviuji spektralni
vlastnosti vegetace




spektralni charakteristiky vegetace

e Spektralni vlastnosti vegetace v
oblasti VIS+NIR ovlivnény
zejména pritomnosti listovych
barviv: chlorofyly (Cab),

karotenoidy (Kar)

a. absorpce Cab+Kar (400-500
nm)

b. maximalni odrazivost Cab
(550 nm)

c. absorpce Cab (675 nm)
Red-Edge (700-780 nm)

bunécéna struktura (780-
900 nm)

e Indikatory zdravotniho stavu
vegetace:

a. obsah chlorofylu (Cab)
b. pomér Kar/Cab
c. pomér Ca/Cb
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Urcovani obsahu chlorofylu

Statisticky regresni model
popisujici vztah spektralnich
indikdtort obsahu Cab (HyMap) s
hodnotami koncentrace Cab
zjisténymi laboratornim
rozborem odebranych vzorkd
jehlidi.
a. vegetacniindexy (NDVI,y
VOG)

b. Red-Edge Inflection point

c. plocha pod spektralni
krivkou

d. derivace spektra

e. normalizace na maximalni
hloubku absorpce
chlorofylu

f. indexy odvozené z
derivovaného spektra

g. normalizovana reflektance

reflektance - continuum remaval
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Vysledky

Ziskani mapy obsahu vybranych geochemickych a biochemickych prametrt (chlorofylu ve
smrkovych porostech) na zdkladé vytvorenych statistickych regresnich modeld.

chyba v odhadu v pfipadé geochemickych parametrt (RMS)10-20% u mnozstvi chlorofylu v
nejlepSim pripadé (f) 0,2269 mg/g (RMS 8-15%)

Planované aktivity:

zpracovani dat HyMap 2010 a porizeni nové sady hyperspektralnich dat (HyMap 2011) — vznik
casové rady snimkd

Validace modeld, dalsi zpresnéni
odvozeni modell pro urcovani dalSich ukazateld zdravotniho stavu vegetace (Kar/Cab a Ca/Cb)
vztah hodnot indikdtorl zdravotniho stavu vegetace ke sloZzeni ptidniho substratu

studium spektralnich charakteristik brezovych a borovych porostt v opusténych lomech a
vysypkach

V ramci nového projektu DeMinTIR budou porizena letecka hyperspektralni data z oblasti

termalniho regionu elektromagnetického spektra a nasledujici aktivity budou smérovany na
vyvoj novych modell vyuZivajici jak opticka tak termadlni HS data.




