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DDV

A. Vlastni pr gbéh zatap éni podzemi
(ze kterych HG a HL zdroju se budou doly zatapét?)
(na jakou kotu se budou doly zatapét?)
PODZ. PROSTOR (hydraulicka kvalita propojeni, principy zatapéni - Darcy,
spojené nadoby)
K ZATAPENI (objem vyrubd, dlouhych dalnich dél, konzolidace)
OVY POSTUP ZATAPENI (redukce velikosti pfitokt b&hem zatapéni)

B. Vliv zatap éni likvidovanych dol & na povrch terénu , na kvalitu pooldz.. & powrcn. wodl,
pr dtoky v tocich

(samovolny pfeliv dalni vody na povrch terénu?, zamokfreni nebo zatopeni terénu,
staveb nebo jejich suterénu, ztrata stability svahu?, kvalitativni zmény dilnich vod pfi- a po
zatopeni dol oproti stavajicimu stavu?, kvalitativni a kvantitativni ovlivnéni podzemni
vody ve zvodnich?, omezeni pfipadného vyuzivani podzemnich vod?

(v jakych plochach ?)

C. Nakladani s dldinimi vodami po zatopeni dol a
= RESENI (bude moZno doly nechat samovolné& zatopit a pfipadné
nepfiznivé vlivy fesit ,ex post” nebo je nutna prevence?
(nutnost udrzovani hladiny vody v zatopenych dolech na urcité kété? Kde?

Kolik vody bude tfeba ¢erpat? Kam vodu vypoustét? V jakém ¢asovém predstihu je nutno
opatfeni pfipravit? Bude mozZno vodu vypoustét v neupraveném stavu nebo bude nezbytna

jeji tprava?




Prvo radé problémové okruhy

1) pro problematiku vlastniho zatapéni podzemi jsou prvoradeé:
O do dulnich prostor,
O dulnich prostor,
= hydraulicka ddlnich prostor,

2) pro definici ohrozenych mist na povrchu terénu je urcujici:

= hydraulicke , (SDD,
lokality s minimalnim nebo nulovym izolatorskym pokryvem
karbonu - karbonska okna, karbon v pfimém podlozi kvartéru),

O povrchu terénu,

3) pro odhad moznych zmén na povrchu po zatopeni dolu je nezbytné:

zmapovani ho u chemismu vod v ohrozenych
oblastech,

popis stavajiciho a budouciho v ohrozenych
oblastech,

popis , Zatapéjicich podzemi.




Geologicka stavba
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Relief karbonu
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Tektonicka stavba (D ul Doubrava)




karbonska okna




Infiltrace kvartérni podzemni vody do karbonu
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Zdroje zatap éni dol U a jejich charakteristika

O lokalni zdroje v mistech bez miocénniho
pokryvu (karbonska okna, karbon v pfimem podlozi kvartéru)

podzemni voda mélkeho obéhu (fluvialni terasy fek) - vyznamny zdroj;
povrchova voda (Lucina, Ostravice, Odra) - vyznamny zdroj;
atmosferické srazky (infiltrace pres karbonska okna vystupujici nad
arovni eroznich bazi) - méné vyznamny zdroj;

» pFitoky budou z vySkovych kot nad +200 m n.m., charakter vody je
totozny s ,hydroprostfedim® na povrchu terénu (Ca — HCO,;, M < 1 g/l)

O ~ fosilni morska voda, regionalni (detrit) az lokalni
(CoCky) zdroj
> bazalni miocénni klastika (detrit) - vyznamny zdroj, pritoky budou z
vySkovych ko6t pod +170 m n.m. (9 mid m3, Na-Cl, M = 15-40 g/l)
> miocenni piscCité kolektory (CoCky), pritoky budou z vysSkovych kot pod
+220 m n.m.; podruzny zdroj (Na-Cl + J-Br, M = 40-50 g/l)

« chemismus obou struktur je cizorody ,hydroprostfedi“ na povrchu terénu
(vysoké koncentrace chloridd, sodiku, event. jodidl a bromidu).

O malé mnozstvi vysoce mineralizované vody, malo
vyznamny zdroj (Na-Cl + Fe-SO,, M = 80-120 g/l)

+ karbonsky masiv neni rizikovy jako zdroj pritoku vod, ale jako prostredi,
ménici chemismus infiltrovanych vod (hlavné zdroj sirana a zeleza).




Komunikace podzemi OKR

Doly OKR povazujeme za jeden hydraulicky propojeny celek.

Tento celek neni beze zbytku propojen na principu spojenych nadob;
jsou zde Casti, propojene ,bezodporove® (spojené nadoby) i Casti, mezi
nimiz jsou propojeni se zvysenymi filtracnimi odpory, ktere budou
fungovat na principu Darcyho.

OKR délime na 5 dil€ich bazeénu, mezi nimiz je propojeni se zvySenymi
odpory proti pretekani vody, nebo neni zadné propojeni.

1. Bazén Ostrava (doly ODP),
2. Bazén Petfvald (doly PDP),

3. Bazén Karvina (doly KDP, event. po propojeni i Dul Morcinek),
4. Bazén Paskov (lokality zavodu Paskov),
5. Bazén Stafic (lokality zavodu Stafic).

Princip vzajemného propojeni téchto bazenu:

» 1-2: Darcy (pres Michalkovickou poruchu), od urovné cca —330 m n.m.
Vys.

» 2-3: Darcy s malym odporem (snad az prechod k systému spojenych
nadob od urovné cca —415 m n.m. pfes pestre vrstvy na Orlovské
vrase). Jiz od urovné cca -460 m n.m. nelze vyloucit pretok vody z PDP
do ODP v systému Darcyho.

> 1-4: propojeni neni.

> 4-5: propojeni prakticky neni.




Objemy d ulnich prostor

= Nejobtiznéji stanovitelny parametr — redukce objemu vytézeného materialu stlaéenim

= Celkovy objem navzajem hydraulicky komunikujicich dulnich prostor pro zatopeni
v podzemi OKR (tj. bez dolu Paskov, StafiC a Morcinek) je v sou¢asné dobe cca 500-
530 mil. m3. Cca 10% tohoto objemu (cca 53 mil. m®) je jiz zatopena. Po zapocteni
vyhledu téZby do roku 2028 bude objem k zatopeni cca 550-590 mil. m3,

QB BN (mll.m3)
. popls k3l

Teka 0 dra

propolerd Frand ek - Batora

propolerdQ OF -PDP

roefThany i vadn] iSmE eremerks

propolerd Frandek - Batoraly

propolerd [odram- FRRCT)

rouEThiadiny e vodr 1AmE Jole

propaler] Gabnela - $5A, o= hiadrau 0P Pka

propoler] Babora - JarrKael

propolerd Oakow - SEbdela - S kuFEn

10 propoler Frani3ek - Dukla

propoleri E30 - Dkl

43 | 173

laz Coubra@ Jan.Karel Eamora Gabriela B huiken  [ekow  CEM [ukla Faniieh Bl Packoo




Velikost p Fitok t

V soucasné dobé pfitéka z hydrogeologickych zdroji do podzemi:
> ODP cca 180-200 I/s,
> PDP cca40 /s,
KDP cca 55 I/s,
zavodu Paskov cca 3 I/s,
zavodu Stafic€ cca 4 /s vody.

Se zvySovanim hladiny vody v podzemi se budou pfitoky z pfedkvartérnich zdroji postupné
redukovat az na nulu.

V poslednim kroku zatapéni zastanou zachovany pouze pfitoky z kvartérnich zdroju, které
muzZeme odhadovat:

v ODP na cca 80-100 I/s,

v PDP nacca 15 /s,

v KDP a v zavodech Dolu Paskov zanedbatelné mnoZstvi (v dlouhodobém vyhledu Ize
uvazovat o pritocich z kvartéru jediné prostrednictvim starych ddlnich del, resp. obecné
prostifednictvim svislych dulnich dél kontaktujicich povrch).

Sumarné: do 120 I/s vody z kvartérnich podzemnich a povrchovych zdroju.

Po nastoupani hladiny vody v dilnim prostfedi do urovné eroznich bazi — tj. kota cca +200
m n.m. (ODP) az +220 m n.m. (PDP) bude dulni prostfedi prakticky zcela zatopeno (kromé
malych objemu v karbonskych elevacich nad drovni eroznich bazi). Pfitok do dulnich
prostor zanikne a o jeho hodnotu (120 I/s) vzroste pratok v eroznich bazich (Ostravice,
Odra, Lu€ina, podruzné snad i Struzka). Cast vody se do povrchovych vodoteci dostane
zprostfedkované — prostrednictvim kvartérnich zvodni (fluvialni terasy) a zfejmeé i formou
pramennich vyvéru, pfednostné situovanych do mist SDD nad Grovni eroznich bazi.

Vlivem nestejnomérnosti zatapéni podzemi OKR bude prinik dulni vody do povrchovych
vodoteci a melkych podzemnich vod postupny.




Casovy postup zatadp éni
Zatapéni zavodu Paskov Dolu Paskov: nejdfive v roce 2086.

Zavod Stari¢ Dolu Paskov: za cca 230 let po ukoncéeni tézby.
Hladina bude v obou pfipadech na kété cca +150 az +175 m
n.m. (dalSi zvySeni hladiny vody jen prunikem podzemni vody
melkeho obehu (terasa Ostravice) v pripadé poruseni tésnosti
ohlubné likvidovanych jam.

Zatapéni ODP, PDP a KDP: bude trvat cca 130 let od
ukonceni Cerpani vody z vodnich jam Jeremenko a Zofie a

cerpacich stanic dosud ¢innych dolu. Hladina dosahne urovné
200-210 m n.m.

V Gvahu rovnéz pfipada moznost prednostniho zatopeni ODP
na kotu 200-210 m n.m v pripadé velmi vysokych
hydraulickych odporu na Michalkovické poruse mezi ODP a
KDP. V tomto pfipadé Ize o¢ekavat vystup hladiny vody do
urovné erozni baze v ODP za cca 70 let; zbyla ¢ast reviru
bude zatapéna v fadu nékolika stovek let.

Pripadné propojeni Dolu Morcinek s podzemim OKR a jeho
odvodnéni urychli naslednou celkovou dobu zatapéni o cca 3-
4 roky.




Hlavni faktory p t‘.’lsobl'ci na vysledek procesu zatép eni

urovni terenu; hodnocené Uzemi je kategorizovano do 4 skupin:
<200 m n.m.
200 - 205 m n.m.
205 -210 m n.m.
210 - 220 m n.m.
- nejvyssSi stupen ohrozeni je v lokalitach
s vysokou mirou propojeni povrchu s karbonskym masivem:
> propojeni pfirozené: absence nebo nizka mocnost (do 50 m) miocénnich jilt
mezi kvartérem a karbonem;
> propojeni umélé: stard nebo opusténa dulni dila (jamy, Stoly);
, Z Niz se realizuji pfitoky vody
do dolu (na tuto Uroven se bude podzemi zatapét);
vod terciérnich a kvartérnich a alterace

chemismu vod kontaktem s karbonskym masivem (rozhoduje o vysledném
chemismu vody);

, které mohou zajistit
odvodnéni ohrozenych oblasti;

(mistni hydrochemicke pozadi) a (v dobé
vystupu vody).




Jsou vymezeny pranikem nejniZze poloZenych ploch a lokalit s nejintenzivnéjSim kontaktem
mezi karbonem a povrchem terénu (absence miocénu, dalni dila).

Ohrozené lokality se pfednostné vazou do okoli ostravsko-karvinského karbonského hibetu.

Nejvétsi rozsah ohrozenych lokalit je v ODP (koridory Odry, Ostravice, Luciny a pfilehlé
okoli).

Hlavni rizikova plocha je na soutoku Odry a Ostravice (Ostrava HruSov).

V PDP: oblast Orlovské Struzky u nameésti ve Staré Orlove (vychoz karbonu na den, navic v
pestrém vyvoji). Riziko vystupu dulnich vod je zde ale — ve srovnani s ODP — Fadoveé nizsi.

V KDP: riziko prakticky zanedbatelne, okoli karbonského okna Dolu Jan-Karel.

V ohrozenych lokalitach neni podzemni ani povrchova voda vyuzivana jako pitna;
hydrochemicky charakter vody je zhorSeny (primyslova oblast)




Dopady

m  Ohrozeni terénu a objekt U na ném

Rozptylene vyvéry v karbonskych elevacich nad drovni erozni baze, moznost
lokalnich kolizi se stavajici zastavbou (napr. pod landeckym kopcem nebo na
Bazalech). Vznik vyvéru nelze presné prognozovat (bez prevence).

Stabilita svahu nebude ohroZena (dobra unosnost skalniho podlozi).

Nepredpoklada se zvySeni hladiny podzemni vody ani vznik ploSného zamokfeni
nebo zatopy terénu (jen lokalné - terénni deprese s niveletou terénu blizko Grovni
erozni baze — napf. Wilczkova vila na Slezské Ostravé).

Stabilita zasypu jam: realné riziko

m Rizika hydrochemicka (kontaminace podzemnich a povr chovych vod)

>

Hlavni rizikové polutanty s trvalejSim acinkem: sirany a Zelezo; chloridy
prechodné.

Soucasné obsahy teéchto latek jsou v povrchovém hydrosystému dlouhodobée
zvySene — zvysSena mistni Uroven pozadi (pramyslovy charakter regionu,
Ostravice, Struzka a Karvinsky potok slouzi k vypousténi slanych dalnich vod).

Ohrozené plochy bez zdroji podzemnich nebo povrchovych vod, pfevazné mimo
zastavbu, v zastavénych plochach zasobovani vodou centralnim rozvodem.

Zdravotni rizika vytipovanych polutantt jsou nizka, expoziéni scénare
nevyznamné. Infiltrace dalni vody do Ostravice (a Odry) nebude mit negativni
dopad na kvalitu vody v takové mife, aby doSlo k rozporu se stavajici legislativou.
Vyjimkou mohou byt pouze kratkodobé deficitni stavy, kdy nebude mozno
vypousténi dulni vody v pfipadé vodnich deficita Fidit.

Ukonc&eni ¢erpani vody z podzemi bude pfinosem pro OISi (skokové zlepSeni
kvality).



Zavery
ZkuSenosti z jinych revirt: po zatopeni dulnich prostor dochazi jak k vystupam vody na

povrch terénu, tak k hydrochemickym zménam ve vystupujici vodé. Je nutné zabyvat se
uvedenou problematikou v pfedstihu, minimalné v arovni studii a monitoringu.

Existence zonality dilni vody v zatopeném masivu (mineralizace vody klesa smérem

k hladiné): v podminkadch OKR bude do povrchového hydrosystému infiltrovat vyslazena
voda z hornich vrstev horského masivu. Mineralizaci budou zvySovat pfedevsim malo
vydatné pfitoky z karbonskych oken.

S ohledem na pfedpokladany téZebni vyhled dosud ¢innych dolii OKR (2030) a na
nasledujici Casovy postup zatapéni, neni feSeni problematiky naléhavé.

Po ukonceni hornickée Cinnosti v reviru bude nutno nechat doly zatopit na cilovou kétu
+200 aZ +210 m n.m. (trvalé udrZzovani hladiny ddlnich vod pod Grovni drenazni baze je
ekonomicky naroéné: provoz VJ Jeremenko = cca 80 mil. K¢/rok).

Negativni projev, tj. skokovy narist mineralizace, bude ¢asové omezen a eliminovan
faktorem redéni.

S pfihlédnutim k mistnimu hydrochemickému pozadi, charakteru prioritnich kontaminant(
a ke stavajicimu i vyhledovému vyuziti tzemi budou rizika plynouci z vystupu dulnich vod
spoleéensky prijatelna.

Neni nutno realizovat pred zatopenim preventivni opatfeni na povrchu, s vyjimkou
kvalitniho . Je nutny dostatecny pocet monitoriovacich objektu pro sledovani
arovné zatopeni dulnich dél a odbéry vzorku vod.

Je dllezité nevytvaret v podzemi umélé hydraulické odpory, zpusobujici nasledné
komplikace v procesu zatapéni (je potfebné, aby podzemni systém fungoval co nejvice na
principu spojenych nadob).

Vyuziti : zpfesnéni asového postupu zatapéni a odhadu o
procesu miseni dilnich a kvartérnich vod v pfipovrchové vrstve, tj. v zéné, odkud bude
dochazet k priniku dalni vody do kvartérniho a povrchového hydrosystému.
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