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Úvod

 Popsání procesů vznikajících při impulzních 

korónových výbojích

 Výbojka hrot-rovina

 Výbojka pin-hole

 Dezinfekční účinky elektrod v geometrii     

pin-hole a hrot-rovina



Impulzní korónový výboj

 Nízkoteplotní plazma ve formě kanálů šířících 

se mezi dvěma elektrodami ve vodě

 Na jednu elektrodu se přivádí impulzní 

napětí, druhá je uzemněná



Konfigurace elektrod vyvinuté 

na ÚFP AV ČR

 Hrot-rovina

Převzato z Lukeš P.



Konfigurace elektrod vyvinuté na 

ÚFP AV ČR

 Diafragmový výboj

(pin-hole) 

Převzato z Lukeš P.



Působící procesy

FYZIKÁLNÍ 

 Elektrické pole

 Ultrafialové záření

 Ultrazvukové vlny

CHEMICKÉ

 Produkce peroxidu 

vodíku

 Produkce radikálů



Produkce peroxidu vodíku

 Samotný peroxid vodíku nezpůsobí buňce 

výrazné škody      katalytický rozklad

 Katalýza pomocí:    kombinace s UV 

interakce s ionty kovů

 Difunduje skrz buněčnou stěnu

 Poškozuje lipidy, DNA



Produkce radikálů

 Vznikají lokální trhliny v buněčné membráně

 Změna v řetězci DNA 



Ultrafialové záření

 Poškození DNA a RNA, zabránění 

replikace

 Dimerizace pyrimidinových molekul

cytosin thymin uracil



Elektrické pole

 Roztok mezi elektrodami vystaven impulzům 

vysokého napětí

 Buňky podrobeny kompresím a pnutím

 Vznik lokálních nestabilit v cytoplazmatické 

membráně   

 Elektroporace

Převzato z: Larroussi IEEE Trans. Plasma Sci. 30 (2002) 1409.



Ultrazvukové vlny

 Vibrace o frekvenci 15 kHz aţ 1 MHz

 Vznik a kolaps vysokoenergetických 

kavitačních bublin

 Vznik intenzivní tlakové vlny

 Vytváření trhlinek v buněčné stěně



Schéma použitého zařízení 

Hrot-rovina

(1) hrotová elektroda, (2) odběr vzorku, (3) roztok, (4) uzemněná titanová 
elektroda, (5) reaktor, (6) křemenné vlákno pro optická měření, (7) teflonový 
izolátor, (8) měření impulzního napětí, (9) měření impulzního proudu

Převzato z: Lukeš P.



Schéma použitého zařízení

Diagragmový výboj

(1) a (2) komory pro dezinfekci vody,  (3) vstupní otvory, (4) výstupní otvory,         (5) 
elektroda připojená ke zdroji stejnosměrného vysokého napětí, (6) uzemněná 
elektroda, (7) dielektrická překážka, (8) keramický materiál (9) spojovací otvor mezi 
komorami, (10) zdroj stejnosměrného napětí, (11) kondenzátor 

Převzato z: Babický V.



Studium dekontaminačních 

účinků výboje; hrot-rovina



Studium dekontaminačních 

účinků výboje; diafragmový výboj



Studium dekontaminačních 

účinků výboje; diafragmový výboj



Závěr
 Impulzní výboj v konfiguraci hrot-rovina i pin-hole je 

vhodný pro odstranění mikroorganismů z vody

 E. faecalis je při impulzních korónových výbojích 
odstraněn rychleji neţ E. coli

 Bylo zjištěno, ţe s rostoucí konduktivitou je dezinfekční 
účinnost impulzního korónového výboje ve vodě vyšší

 Pouţitím jednotlivých výbojek v konfiguraci pin-hole bez 
cirkulace za sebou by se diafragmový výboj dal pouţít 
pro dekontaminaci reálných vod.
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