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UCINKY IMPULXNICH
KORONOVYCH YYBOJU NA
BIOLOGICKE OZIVENI|I VOD

Eva Spetlikova, Vaclav Janda, Petr Luke$, Martin Clupek



Uvod

e Popsani procesu vznikajicich pfi impulznich
koronovych vybojich

e \Vybojka hrot-rovina

e \Vybojka pin-hole

e DezinfekCni ucCinky elektrod v geometrii
pin-hole a hrot-rovina



Impulzni koronovy vyboj

e Nizkoteplotni plazma ve formé kanalu Sificich
se mezi dvéma elektrodami ve vodé

e Na jednu elektrodu se privadi impulzni
napeti, druha je uzemnena



Konfigurace elektrod vyvinute
na UFP AV CR

e Hrot-rovina




Konfigurace elektrod vyvinuté na | $2::
UFP AV CR

e Diafragmovy vyboj
(pin-hole)




Pusobici procesy
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FYZIKALNI CHEMICKE
e Elektrickeé pole e Produkce peroxidu
e Ultrafialové zafeni vodiku
e Ultrazvukové viny e Produkce radikalu




Produkce peroxidu vodiku

e Samotny peroxid vodiku nezpusobi burce
vyrazne skody — katalyticky rozklad

e Katalyza pomoci: =kombinace s UV
=interakce s ionty kovu

e Difunduje skrz bunecnou stenu
e Poskozuje lipidy, DNA




Produkce radikalu

e Vznikaji lokalni trhliny v bunecné membrane

e Zmeéena v retézci DNA



Ultrafialové zareni

e Poskozeni DNA a RNA, zabranéni
replikace

e Dimerizace pyrimidinovych molekul

cytosin thymin uracil
NH2 O O
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Elektrickeé pole

e Roztok mezi elektrodami vystaven impulzum
vysokeho napeti
e Bunky podrobeny kompresim a pnutim

e Vznik lokalnich nestabillit v cytoplazmaticke
membrane

e Elektroporace

Prevzato z: Larroussi JEEE Trans. Plasma Sci. 30 (2002) 1409.



Ultrazvukove viny

e Vibrace o frekvenci 15 kHz az 1 MHz

e Vznik a kolaps vysokoenergetickych
kavitacnich bublin

e Vznik intenzivni tlakove viny
e Vytvareni trhlinek v bunecné stene




Schéma pouzitého zarizeni
Hrot-rovina

Prevzato z: LukesS P.
(1) hrotova elektroda, (2) odbér vzorku, (3) roztok, (4) uzemnéna titanova
elektroda, (5) reaktor, (6) kfemenné vlakno pro opticka méreni, (7) teflonovy
izolator, (8) méreni impulzniho napéti, (9) méreni impulzniho proudu




Schéma pouzitého zarizeni 1+
Diagragmovy vyboj

A 4

3 3 Prevzato z: Babicky V.
(1) a (2) komory pro dezinfekci vody, (3) vstupni otvory, (4) vystupni otvory, (5)
elektroda pripojena ke zdroji stejnosméerného vysokého napéti, (6) uzemnéena
elektroda, (7) dielektricka prekazka, (8) keramicky material (9) spojovaci otvor mezi
komorami, (10) zdroj stejnosméerného napeéti, (11) kondenzator




Studium dekontaminacnich
ucinku vyboje; hrot-rovina
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Studium dekontaminacnich
ucinku vyboje; diafragmovy vyboj
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Studium dekontaminacnich
ucinku vyboje; diafragmovy vyboj
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Zaver
e Impulzni vyboj v konfiguraci hrot-rovina i pin-hole je
vhodny pro odstranéni mikroorganismu z vody

e E. faecalis je pri impulznich korénovych vybojich
odstranen rychleji nez E. coli

e Bylo zjisténo, ze s rostouci konduktivitou je dezinfekcni
ucinnost impulzniho koronoveho vyboje ve vode vyssi

e Pouzitim jednotlivych vybojek v konfiguraci pin-hole bez
cirkulace za sebou by se diafragmovy vyboj dal pouzit
pro dekontaminaci realnych vod.
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