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Denitrifikace

« Heterotrofni / autotrofni

*«2NO,~+10e"+12H*—> N, + 6 H,0




Denitrifikace

« Druh a koncentrace substratu
° pH

« Nutrienty

e Inhibitory (O,)
» Teplota




Reakce na nizkou teplotu

 SniZeni teploty
»Zpomaleni pohybu molekul
»SniZeni funkce enzymi
»ZhorsSeni propustnosti membrany

Carvohydrate
n




Reakce na nizkou teplotu

Otevreny systém Uzavreny systém
« Adaptace stavajicich « Adaptace stavajicich
organismu organismu

« Zména sloZeni biocendzy




Zaroven pokles rychlosti
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Reakce na nizkou teplotu

 UdrZeni vysokych objemovych rychlosti

!

e ZvySeni mnozstvi biomasy
= ZvySeni objemu reaktoru (investi¢ni naklady)
= ZvySeni koncentrace biomasy



Enkapsulace

e Imobiliza¢ni metoda
« Uzavreny systém

« Maly prumér poru

« PVA

Inner porous matrix with i
i (0 /‘/--”\\
entrapped microorganisms l\‘(\,/' N

B
2

Outer shell transmitting\
substrate media

Substrate media passing
through the Biocatalyst

{200 -400 um
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Vybér organismu pro imobilizaci

Snadna kultivovatelnost = Vysoka mira adaptace

v'Rychla produkce v Jistota fungovani
v'Levna kultivace
XNutna adaptace XObecne neznama

X Neznama funkcénost kultivovatelnost



Pouzite organismy

« Paracoccus denitrificans
« G- bakterie
= Variabilni metabolismus
» Optimalni teplota 30-37 °C
= Generacni doba: 1,5h (37 °C)




Pouzité organismy

« Pseudomonas fluorescens
= G- bakterie
» Variabilni metabolismus
= Optimalni teplota 25-30 "C
» Generacni doba: 1,4 h
(20°C)




Pouzite organismy

e Smesna kultura
= Neznamé slozeni
» Kultivace 12 meésici pri4 °C
> Inokulum ze 2 méstskych
COV




Usporadani experimentu

« Batch testy
« Dvouplastové cely 1,5 I, termostat
« Magneticka michacka

e Probublavani dusikem




Usporadani experimentu

 Synteticka odpadni voda

« CHSK: 2x stechiometrie, etanol

e N-NO3: 50 mg/l

*pH6,5-7,5

» 60 g pelet

» Teplota 5, 8, 10,15 °C

» Cilova koncentrace 3 mg/1 N-NOx

 Alespon 3 opakovani



Vysledky

» Specificka denitrifika¢ni rychlost - cocky
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Vysledky

« Specificka denitrifika¢ni rychlost - proteiny
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Vysledky

« Problémy smésné kultury:

= Dlouha generacni doba (z 60 mg 3 g suSiny za 12
mesici = generacni doba 2 mésice, ale s velkou
chybou)

= Nizky obsah bakterii v peletach (0,8 %)

= Nefunkénost nad 10 °C



Vysledky

« Problémy smésné kultury:
» Vysoka akumulace dusitant — hrozba inhibice
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Inhibice kyslikem

 Nizka teplota = vyssi rozpustnost kysliku ve vodé
o Kyslik inhibuje denitrifikaci




Inhibice kyslikem

o P. denitrificans, P. fluorescens
e 15 C
e 0;0,5;1mg/l 02




Inhibice kyslikem - vysledky
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Zaver
« Pri nizkych teplotach dosahla nejlepsich

vysledku smésna kultura

« Doporuceni — pracovat s 1épe kultivovatelnymi
kulturami

 Imobilizované kultury vykazuji nizsi inhibici
kyslikem



Dekuji za pozornost

Lenka Vackova

Martin Srb
Radek Stloukal é

J lf'i Wanner USTAV TECHNOLOGIE
VODY A PROSTREDI

b \ i oL - '
Lentinats
0\‘"/@ . : [ <

—_—




