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Opétovneé vyuzivani odpadni vody

Duvody pro opétovné vyuziti odpadni vody:
* Nedostatek vody v nekterych lokalitach

e ZvysSujici se cena vody

* Snhizujici se cena tercialnich technologii

* Nevhodné pouzivani pitné vody
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Koagulace

* Fyzikalne — chemicky proces pro odstranéni koloidnich a
jemne suspendovanych castic z vody

 prevedeni malych ¢éastic do vétsich celkll separovatelnych
sedimentaci Ci filtraci

* nejcastejsi koagulanty:

FeCl, Al,(SO,)s, Fe,(SO,)s, FeS0,, [AI(OH),Cl,],, NaAlO,



Membranove separacni Technologie

- Fyzikalne — chemicky proces

 \/stup delen pomoci

semipermeabilni membrany na

retentat a permeat

VSTUP
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Tlakové membranové procesy

proces velikost poru pracovni tlak
mikrofiltrace >0,1 um 0,2 - 5 bar
ultrafiltrace 0,1-0,05um 1-10 bar
nanofiltrace 0,01 - 0,001 pym 5-15 bar
revezni osmoza <0,0001 pm* 15 - 150 bar




Laboratorni experimenty

Byl odebran vzorek na odtoku ze dvou méstskych COV a jedné domaci COV

Cil experimentu:

porovnani ucinnosti membran pro odstraneni chem. i biologického znecisteni
a metody koagulace pro separaci mikrobiologickych organismu

Pribéh experimentu:

UF, NF — pracovni teplota 20°C, tlak 9 bar

RO — pracovni teplota 20°C, tlak 20 bar

Koagulace — pracovni teplota 20°C, davka Fe: 30, 45, 60, 75 mg/l

Typ membrany | MWCO [Da] Material Proces
GR 61PP 20 000 polysulfon/polyethersulfon UF
ETNA O1PP 10 000 kompozitni flouropolymer UF
NF 99 400 polyamid NF
RO 98 pHt 10 polysulfon RO




Experimentalni zarizeni

LAB M240




Experimentalni zarizeni
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pH 6,5-85(MH) | 754 | 754 | 7,49 | 6,96 | 6,28
Vodivost | [puS/cm] 1250 (MH) | 1090 | 960 038 220 22
Teplota [°C] - 14 | 16,9 | 17,1 | 17,6 | 17,5
Ca [mg/l] > 30 (MH) 29 27 28 3,5 <05
Mg [mg/l] 10 (MH) 11 9,5 9,3 0,9 <0,2
Na [mg/l] 200 (MH) 205 | 111 103 20 <1
K [mg/l] - 21 15 15 3,5 <2
TIC [mg/l] - 116 87 87 17 3,3
TOC [mg/l] 5 (MH) 87 9,4 15 <05 | <05
Cl- [mg/l] 100 (MH) 73 59 67 20 1,1
SO, [mg/l] 250 (MH) 105 | 49 44 5,3 <2
NO,- [mg/l] 50 (NMH) 30 3,6 4,3 4,2 0,8
PO,% [mg/l] - 30 20 16 |<0,25| <0,25
N-amon [mg/l] 0,5 (NMH) 31 25 25 7,6 13




GR61 pp [%] | Etna 01 pp [%] | NF 99 [%] | RO 98 pHT [%]

vodivost 12 14 30 98
Ca 7,2 2,4 38 98
Mg 17 19 92 98
Na 46 50 91 99
K 30 31 384 91
TIC 26 25 85 97
TOC 389 33 99 99
Cl- 20 9,2 72 99
SO,# 53 58 95 98
NO, 88 86 86 97

PO * 34 45 > 99,9 > 99,9
N-amon 19 20 76 59
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Vodivost [pS/cm] 961 1192 853 97 232
TOC [mg/I] 12,9 4,6 6 3,4 0.6
Koliformni bakterie | [KTJ/100 ml] | 48-10* 145 0 0 0
Escherichia coli [KTJ/100 ml] 59-10° 14 0 0 0
Intestinalni [KTJ/100 ml] 6-103 4 0 0 0
enterokoky
Clostridium [KTJ/100ml] | 1-10° 0 0 0 0
perfringens
Kultivovatelné [KTJ/1 ml] 61-102 31-102 20 58 28
bakterie pfi 22 °C
Kultivovatelné [KTJ/1 ml] 52.10° 19-102 0 1 1
bakterie pfi 36 °C
Mlkroskgplcky obraz [%] 506 1% 304 8% 204
— abioseston
Mikroskopicky obraz | ;o incijy mip | 220 0 0 0 0
— pocet mrtvych o.
Mikroskopicky obraz liedinci/l ml] 200 0 0 0 0

— pocet zivych o.




TOC [mg/l] 6,45 4,71 0,47 <0,10 <0,10
Vodivost [MS/cm] 1020 1061 907 862 253
Koliformni bakterie | [KTJ/100 ml] | 54,8:10° 308 0 0 0
Escherichia coli [KTJ/100 mI] | 198,6-10° 69 0 0 0
Intestinalni [KTJ/100 ml] 6,210° 12 0 0 0
enterokoky
Clostridium [KT3/100ml] | 4,4-103 0 0 0 0
perfringens
AUUVOE G [KTJ/1 ml] 72-10° 1634 41 178 141
bakterie 22 °C
Kultivovatelné 403
bakterie 36 °C [KTJ/1 ml] 34,110 808 1 0 0
Mikroskopicky obraz [%] 3% 304 304 7% 1%
— abioseston
Wikroskopicky obraz | ;. qincij mi) | 210° 60 0 0 0
— pocet mrtvych o.
Mikroskopicky obraz liedinci/1 mi] 1103 40 0 0 0

— poc€et zivych o.




Zaver

« Vysledek experimentu dle stoupajici ucinnosti
odstranéni kontaminantu:

Reverzni osmoza > Nanofiltrace > Ultrafiltrace >
Koagulace

« Volba metody dle pozadovanych vysledku a
predpokladaného vyuziti vody
— Reverzni osmoéza — technologickeé a chladici vody
— Nanofiltrace — socialni zarizeni

— Ultrafiltrace — zemédélstvi, stavebnictvi
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kuji za pozornost.




