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,2Aeracni technologie pro redukci klidovych
stadii sinic“ reseni 2008-2011

m Donor:
NAZVA - Ministerstvo zemedélstvi Narodni agentura pro zemédélsky vyzkum

m  [yp grantu:

PP1 - EFEKTIVNI POSTUPY V AGRARNIM SEKTORU
Téma - Udrzitelnost vodnich zdrojd, jejich zlepSeni a omezeni dopadl zmény
Klimatu

m Diléicile
1) Metodika kvantifikace sinic v sedimentech
i) Mikrobialni aktivita v sedimentech
iii) Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech
iv) Zmény chemismu sedimentu bioaugmentaci a aeraci
v) Redukce biodostupnosti Zivin ze uvolnénych ze sedimentu

m Reseni: 2008 - 2011 )
m Resitel: Doc. Ing. B.Marsalek, BU AV CR, Brno + HBU Ceské Budgjovice
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Dilci cil i Metodika kvantifikace sinic v sedimentech

m Vletech 1994 — 2009 : 78% dominanta vodnich kvétu
(archiv Sdruzeni Flos Aquae)
m netvori specializované burky (pfezimovani veg.b.)

Znalost zivotniho cyklu = efektivita opatreni pro omezeni VKS
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Dilci cil i Metodika kvantifikace sinic v sedimentech
Cil
m \Vyvoj metodiky kvantifikace

Microcystis v sedimentech

m Kvantifikace — lokalizace
,0zisek” Microcystis v sedimentech

m Zasahy proti rozvoji Microcystis cilené na ¢asti sedimentd s ,koreny
populace”

(chemické, prekryvani, téZba sedimentd, aerace)

m Ekonomicka a ekologicka Setrnost zakroku
na omezeni VKS (uspora az 80%)
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Vyvoj metodiky

m \Vyvo] metody desintegrace kolonii
- bez lyze bunék Microcystis
- ultrazvuk: frekvence, cyklus, délka
m Kvantifikace pomoci fluorescence

- FM (b/mL) na filtru - sonda FluoroProbe (ug/L)

m Verifikace metody — rizné typy sedimentd, stanoveni detekénich limitu
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DilCi cil i1 Metodika kvantifikace sinic v sedimentech

Vysledky a jejich aplikace

m Graficka vizualizace lokalizace poctu b/mL Microcystis v sedimentech

m VyuZiti v praxi — cilena aplikace zasahu na mista lozZisek vyskytu
Microcystis v sedimentech

m Ekonomicka a ekologicka Setrnost zakroku na omezeni VKS (uspora
az 80%)

m (Certifikovana) metodika, védecka publikace
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech

AERACE hypolimnia - snizeni kvantity Microcystis v sedimentech
Princip P——
- sniZzeni obsahu biologicky dostupného P, Fe = ({’:7}1!
- rozklad org.l. — Microcystis — mixotrofie 12l Ry H
+ efekt michani vodniho sloupce — odebrani konkurencni & ‘ |
vychody VKS 1110 )
Zku8enosti ze zahranigi + CR (TFeborisko) | it
- 1971: Grebin Némecko Sk -
- Tegel Berlin (Verner 1996) 05

- Sempalch, Baldegg Svycarsko (Gachter, Werhli 1998)
Cil

m Verifikace efektu 02 na ,nade” populace Microcystis v nadrzich CR
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech

m  Mikrokosmy (2008-2009)

= U —_
m Mezokosmy (2010) =~ S - o

m Cela nadrz (2010-2011)
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech

Mikrokosmy 2009

- nadrz Vir: sediment hloubka 40m

- prubéh pokusu: duben — Cervenec

- tma, 8°C (simulace podminek na jafe na dné)
- 4 varianty: 02, 02 aug, N, N aug

-(augmentace — bakterie vazané na nosici, podpora
mikrobialni aktivity)
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Pocet bunék Microcystis v sedimentech — 4 varianty v ¢ase (3 mésice)

Graf 1: Zmeény poctu bunék sinic Microcystis v sedimentech - vliv aerace (02) v porovnanim
s anoxickymi podminkami (N) ve variantach bez a s bioaugmentaci (aug)
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Velikostni kategorie kolonii Microcystis v sedimentech — 4 varianty v Case (3 mesice)

Graf 2. Srovnani % zastoupeni malych kolonii Microcystis
(do 200 bunék vc€.- velikost reinvaznich kolonii) ve 4 pokusnych variantach

Procentualni zastoupeni malych kolonii Microcystis
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Pri¢ina naruastu kvantity Microcystis v anoxickém prostredi ?

Zmény profild koncentraci celkového rozpusténého P (P_pw) v pérové vodé sedimentd
meérfenych gelovymi minipeepery
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Pri¢ina naruastu kvantity Microcystis v anoxickém prostredi ?

Zmény profild koncentraci celkového rozpusténého Fe (Fe_pw) v pérové vodé sedimentl
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech

Mezokosmy 2010
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Snizeni organickych latek
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech

Vybér technologie aerace

m Mereni oxygenacni kapacity e,
= 100% nasyceni i T
m Vnos kysliku do vody (jeho rozpusténi)
zavislé na tlaku - hloubce, zada
vetSi mnozstvi elektrické energie.
m Venturiho trubice, aeracni disk, O2 b hadice §
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DilCi cil 1i1: Vliv aerace na mnozstvi sinic v sedimentech
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Vyvinuta metodika kvantifikace

Microcystis v sedimentech

Lokalizace sinic v sedimentech a graficka vizualizace jejich kvantity

- Ekonomicka a ekologicka Setrnost zakrokd na omezeni VKS
(Uspora az 80%)

Viceleté provzdusnéni hypolimnia snizi kvantitu inokula Microcystis
v sedimentech

Zvysené mnozstvi 02 nad sedimentem - Brnénska nadrz
- Externi zdroj inokula Microcystis z povodi problém !!!
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