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Meéreni aerosolovych castic
(rozvoj poznani)

* Zajmova/é frakce

e Zastoupeni skodlivin v jednotlivych
frakcich aerosolu

* Biologicka dostupnost, speciace



Pusobeni aerosolu na zdravi

- Drazdeéni
- Snizeni obranyschopnosti dychacich cest
- Uvolnéni mediatord zanétu - zanétliva reakce v plicni tkani

- Zvyseni srazlivosti krve zvysenim produkce prokoagulacnich
faktord

- Oxidativni stres - tvorba volnych radikalli v leukocytech
- Zrychleni rozvoje chronické obstrukcni plicni choroby
- Karcinogenni pusobeni (v zavislosti na chemickém slozeni)

Uéinky nespecifické — dané reakci organismu na pfitomnost
,Ciziho télesa” a specifické — v zavislosti na chemickém slozeni



’

Merici sit

V roce 1985 - sledovani frakce TSP (total suspended particles) a
prvkd v této frakci.

Frakce PM, od roku 1994, koncem roku 1996 jiz plosne, PAU a
prvky ve frakci PM,, (Nafizeni vlady ¢. 597/2006 Sb.).

V roce 2004 se jiz na vice nez deseti stanicich sledovaly imisni
charakteristiky frakce PM, ;.

V roce 2009 jiz 18 stanic pro mereni PM, ;, ve ktere jsou
sledovany i vybrané kovy.

Na jednanich pracovnich skupin WHO a Evropské unie je Siroce
diskutovana potreba mereni frakce PM, .
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Od roku 2008 plati

Ramcova direktiva 2008/50/ES o kvalité vnéjsiho ovzdusi a CistSim
ovzdusi pro Evropu. Limitni hodnoty se méni/zavadi pouze pro
frakci PM, 5, ostatni limity zustavaji beze zmen.
1. Pojmy a limitni hodnoty:

: prumerny ukazatel expozice PM, 5 (pro ovéreni plnéni)

- maximalni expozi¢ni koncentrace PM, 5 (20 pg.m3; 2015)

- narodni cil snizeni expozice PM, 5 (% snizeni AEI, 2020)

- imisni limit PM, 5 — 25 pg.m?, od 2015

: posuzovani urovni znecisténi:

2.  suspendované castice PM, . — poZzadavky na pocty a umisténi méricich
stanic

pocty PM,, a PM, ; se nelisi vice nez 2x

stanice pro méreni Urovni primérného ukazatele expozice



Z toho plyne, ze

Pozornost je zamérena vyhradné na inhalacni expozici.
Spolupusobici typy expozice — dermalni a oralni jsou nadale
povazovany za nevyznamne.

Aktudlné mérené frakce aerosolu (PM,,/PM, ;) se ve venkovnim

ovzdusi zvolna blizi ,idealnimu® stavu tj. alveolarni frakci (PM, ()
- pritom se rozviji problematika castic submikrometrickych (< 1

um).

,Ztracime” informace o potencialni oralni expozici (spolknuti
hrubych > 4 um) castic, nemame ,zadné“ informace o dermalni
expozici a stale vime velmi ,,malo“ o biologické dostupnosti =

speciaci.



Podil frakci ma sezonni zavislost

RocCni pramery frakce PM, ; byly v roce 2009 mezi 13 az 37 ug/m3, rocni
pramerny podil frakce PM, 5 ve frakci PM,, kolisal mezi 0,53 aZ 0,80......

Rok 2009 - priib&hy hodnot podilu PM, 5 v PM, - Praha, Ostrava, CR
a typy lokalit

e= e=» CR

e Praha
s Ostrava

e (R méstska pozadova
70

e CR stfedné dopravni
e CR dopravni

s CR primyslova

50

1.09 2.09 3.09 4.09 5.09 6.09 7.09 8.09 9.09 10.09 11.09 12.09



Velikost ¢astic vyskytujicich se v ovzdusi (Matéjt 2002)

DRUH CASTICE VELIKOST (pm)
kondenzacni jadra 0,001 - 0,020

Castice a méstské zdroje

,PUVOD*” CASTICE VELIKOST (um)

prumyslova vyroba nanomaterialt <0,100

spalovaci procesy 0,100-1,0
doprava | = 1,0-25
resuspenze, abraze, koroze 1,0 ->10,0




A4

Situace je trochu komplikovaneéjsi

1 ug aerosolu # 1 ug aerosolu, ale1 =1 000
]

000:casti

10 1m
1 mm?)

Castice ve tvaru, pro zjednodugeni, krychle a hrané 10 um ma objem 1
mm?3 a odpovida:
103 ¢astic o hrané 1 um, 10° ¢astic o hrané 0,1 um, 10° ¢astic o hrané
0,01 um a 10*2 ¢astic o velikosti 1 nm ...
ale zalezi na jejich hustote a na velikosti specifického povrchu ........
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Z cileneé zamerenych studii lze
,odhadnout” podil ultrajemnych frakci
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PFi méfenych koncentracich 10 - 20 ug/m? byl v PM,, podil PM, ; mezi 70 az 90
% a podil PM, s v PM,, 75 az 95 %. Gravimetricka mereni vykazuji vyssi podil
vetsSich frakci nez nefelometrie — gravimetricky faktor (hustota castic) je > 1.
Platnost méreni je omezena vazbou na mérenou lokalitu a popisované obdobi.




A pokud jde o chemickeé slozeni ...

Pro PAU nebyly naméreny statisticky vyznamné
rozdily mezi hodnotami mérenymi ve frakci TSP a
PM,, — pricinou je pravdépodobné jejich vyhradni
vyskyt ve frakci ultrajemnych (< 2,5 um) castic.



A pokud jde o chemickeé slozeni ...

As - 2009 - rocni a Ctvrtletni koncentrace ve frakci PM,,a PM, 5 a podil
ve frakci PM, 5
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U As - ,netopné” letni minimum, a to i podilu As ve frakci PM, 5 — vyjimku tvofi
»metalurgickd“ zatéz v Ostraveé, vyssi rozdily podild As ve frakcich a v mérenych
hodnotdch jsou typické pro méstské lokality.



Ostravska ,,metalurgicka“ oblast ma opravdu
sva specifika
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Jsou nase informace o aerosolu optimalni pro
zjisteni vlivu na zdravi?

— Prechod z TSP na PM,, byl prvni etapou.

— Mereni PM, ; je tim spravnym krokem.

— Sledovani PM, , bude uz (snad) optimalni.

- Vyssi uc€innost jemnych castic neni jen funkci
velikosti, povrchu, ale i jejich specifického
slozeni.

- Hmotnost nebo pocet castic?

- Celkova oxidacni kapacita?



Dékujeme Vam za pozornost

C..




