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Uvod

O Systéem k detekci znecisténi zivotniho
prostredi

o Pfedchozi vyzkum na UCHP
0 Semikvantitativni stanoveni

O Zatim pouze v laboratornim usporadani



Biosenzor

O analyticke zarizeni, které obsahuje citlivy
prvek biologického puvodu a fyzikdlné
chemicky prevodnik

. [ 1 .

. Prevodnik Ele"t,”c'fy
L i signal

- io 1-'_ ] (fyzikdlné chemicka cast)

-

http://chemi.muni.cz/~michalh/tantek12/Imagel.jpg



Bioreportér

O zivy mikroorganismus, ktery odpovida
na zmény ve svém okoli specifickym
meritelnym signalem
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http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Anatomy_of_a_bioreporter_organism.jpg



Bioluminescence

O Emise svétla zivym organismem

http://en.wikipedia.org/wiki/Bioluminescence



Schéma aktivni ¢asti biosensoru

=

1 - aktivni vrstva

2 - opticky viaknovy prvek (OVP)
3 - optickeé viakno

4 - detektor



Pseudomonas fluorescens HK44
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Trégl 1.(2005): Vyvoj biosenzoru pro stanoveni polutantll v Zivotnim prostfedi. Disertacni prace VSCHT, Praha.



Vypocty
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O model pro prvni
priblizeni

O jen 3,5 % emitovanych
fotonu je navazano



Taperovany opticky prvek

Y. Wang, W. Tian, B. XiangLi, Theoretical model of the modulation transfer function for fiber optic
taper, SPIE Proceeding, Belingham WA (2005), Vol. 5638, 865-872



Meéfrici zafizeni




Metoda Sol-gel




Aktivni vrstva — metoda Sol-gel




Biofilm

1. SE




ovp

OVP1 OVP 2 OVP 3 OVP 4 OVP 5
d. . [mm] 6,29 5,97 5,06 9,66 6,09
d_ [mm] 0,83 0,32 0,89 0,78 0,82
Z o [MM] 320 63 190 170 197
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Geometrie OVP

Wpoctene Zmerene

Ttap *10-3 " P_OVP n
*10 15 [W] BL
OVP 1 10,5 4,3 1,25 3,0
OVP 2 1,75 0,7 0,36 0,9
OVP 3 18,70 4,9 2,39 5,7
OVP 4 3,93 3,8 1,42 3,4
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Z.aver

O Sestaven a testovan celobunéecny opticky
vlaknovy biosenzor (lab. usporadani)

o Vliv funkce tvaru OVP

O Modelovy bioreportér P. fluorescens HK44

o Vliv geometrie, teploty, koncentrace
bunék, matrice na detekovanou BL

o Nejvyssiho hodnoty BL detekovano pri
pouziti OVP 3

0 Moznost opakovane indukce pro aktivni
vrstvu tvorenou biofilmem
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