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Cil prace

« Aplikace technologie reverzni osmozy

pro zpracovani prusakovych vod z
odkalisté

« Laboratorni experimenty, stanoveni
hranicnich podminek, optimalizace
procesu

e Poloprovozni experimenty




Popis lokality

e Odkaliste nalezici elektrarenskému
komplexu Prunérov

* Pro ukladani skvary, popilku a produktu
odsireni spalin
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Charakteristika prusakovych vod

e Slozeni:

 Produkce:

RAS = 3300 mg/I

CaSO, = 2700 mg/l
(1,3Xx presyceny roztok)

pH =38
Fe, Mn, Si (problematické)

desitky m3/h




Reverzni osmoéza (RO)

& ‘ | Permeé

e Deleni roztoku na koncentrat a permeat
pomoci semipermeabilni membrany

o Rozdil tlaku na vstupni a permeatove strané




Aplikace reverzni osmozy (RO)

o Odstranéni prusaku + zisk produktu —
permeatu

 Moderni technologie, energeticky
usporna, patrici k BAT

e Pozitivni reference ze zahranicnich
aplikaci




Koncentracni faktor

Koncentrace
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Supersaturace

 CaS0O, — 6 krystalickych forem, za podminek separace
vznika CaSO, . 2 H,0, ,,snadno* tvofi presycené
roztoky

Pri cca 4-nasobném presyceni — prechod z
heterogenni na homogenni nukleaci — kritické
presyceni

Presyceni Indukcni doba pri | Indukcni doba pri
20C (s) 30C (s)

3 9100 3600
6 800 270
12 95 45




4)

’ Nukleace

3) Blokovani
Pfesyceni povrchu

Koncentra €éni Aglomerace

polarizace

Hydrodynamické
podminky

Filtra éni
kola ¢



Laboratorni testy

Zaméreneé na redukci objemu prusakovych vod —

dvoustupnoveé usporadani s viazenou krystalizaci

Zafizeni LAB M20 pro zpracovani cca 30 I/h
Deskovy modul

Objem vsadky: 40 |
Provozni tlak: 2 MPa

Koncentracni faktor: cf=4
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Poloprovozni testy

Zarizeni MT-POL 4040 pro zpracovani cca
300 I/h

Spiralné vinuty element

Objem vsadky: 500 |
Objem pro

semi-kontinualni: 2000 |
Provozni tlak: 1,5 MPa
Koncentracni faktor: ¢, =5
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Vysledky

* Analyzy technologickych proudu -
posouzeni ucinnosti separace a kvality
permeatu

* On — line méfeni parametru —
zhodnoceni prubéhu separacniho
procesu a ucinnosti Cisteni

* Doplnujici laboratorni testy — limity
procesu




Parametr

11 S0,

Jednotka

Permeat

Uéinnost
odstran éni
(%)

Koncentrat

mg/I

1,6

99,9

Cl

mg/I

<7,0

>97,1

Ne X

mg/I

mg/l

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

mg/I

g/l

mg/I

TOC

mg/l

| Konduktivita
pH

uS/cm
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permea éni vy

Zavislost permeacniho vykonu na koncentracnim faktoru
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Zavislost mérné vodivosti na koncentracnim faktoru

15 ; 60
i n " »
| .
! [
i g .
W i an"" ) L 2 s
| ] .
; EmE ¢
% 10 1 CT TN rore O - 40
) L 'S 4
N ‘-III ’.0
E -IIII}“““.
o a4
3 “k“ !
" q.: :
> |
2 :
= |
S 5 g e - 20
c :
O |
=~ |
0 | 1 | 0
1 2 3 4 5

koncentra €éni faktor

+ vodivost vstup = vodivost permeéat

konduktivita permeat [ pS.cm'l]




Zavislost permeability na koncentracnim faktoru
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Zavislost permeacniho vykonu na koncentracnim faktoru
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¢ vsadkovy experiment ¢ semi-kontinualni experiment




Zavislost indukeni doby krystalizace CaSO, . 2H,0 na mnozstvi
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Zaver

Primérna mira odstranéni soli byla nad 99%, Ca a SO,*
99,9%.

Redukce objemu v dvoustupfiovem usporadani byla 94%,
pri poloprovoznim 80%.

Mérna vodivost produkovaneho permeatu byla 28 pS/cm,
cca desetina oproti Cifené vodé z Ohre.

Nutny individualni pristup k vstupni vodé v zavislosti na
minoritnich slozkach a predpokladané teploté zpracovani,
nutnost predvidat nestandardni stavy!!!

Ovéreni dlouhodobé stability v poloprovoznich
podminkach.
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