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Cem

Dioxiny a furany Vv Zivotnim
prostredi

e 1. 1941:2,8-dichlordibenzo-p-dioxin

er.1957:2,3,7,8-tetrachlordibenzo-p-dioxin
(TCDD)

e r. 1893 — 1986: zvysovani koncentrace
dioxinu a furanu

- stara i novodoba ekologicka
zatez
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Cm
Perzistentni organicke polutanty

e PCB, PCDD, PCDFE PAU...

e toxicita, odolnost vuci degradaci, schopnost
kumulace a bioakumulace, schopnost dalkového
transportu

e PCDD/F — antropogenni ¢innosti do ZP

e sekundarni znecisteni

Cl O Cl
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Sanacni technologie GCEm
ENVI-BIOSTAB

e flexibilni biologicka
inovativni sanacni
technologie

* snizeni znecisteni
biologicky obtizne
odbouratelnymi
organickymi latkami

e polyaromaticke uhlovodiky, chlorovane

uhlovodiky, fenolaty, herbicidy, pesticidy,
vybusniny, dioxiny
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Cim
Princip ENVI-BIOSTAB

e mikrobialne podporovana sekvencni
anaerobni - aerobni transformace
polutantu

== produkty, ktere jsou schopny pevnych
vazeb na matrici

== snizeni biologicke dostupnosti
== Zamezeni transportu

v horninovem prostredi
== eliminace rizik znecisteni
== SNiZeni toxicity materialu
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ENVISAN
Gem
Proces transformace

e mikrobialni rozklad (transformace) za riznych redoxnich
podminek

e anaerobni - aerobni podminky

e soucasné rychla mineralizace pridaného organickéeho
materialu + vznik huminovych latek

mm tvorba pevnych komplext mezi molekulami huminovych latek
*==a transformovanymi produkty

=== imobilizace zbytkove kontaminace
=== (1Cinné zneskodnovani i obtizné degradovatelnych polutantu

COOH COoH (HC-0OH),  (sugar) H

R—CH
o= (peplide)
[
HH

hiodel structune of hemic ecid {Stevenson 1882)
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Kontaminovany material

pisCitohlinité pudy

a antropogenni navazky
zarizeni na impregnaci
drevénych vyrobku

v severnim Svedsku

kreosot a pentachlorfenol
PCDD/F = vedlejsi produkty vyroby PCP
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Dekontaminace

e ex-situ (hala)
« 108 t |
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CGEm
Metodika

e |.vzorkovani: po navezeni materialu (Cerven 2009)

e analyzy:

v PAU, PCP, PCDD, PCDF, obsah rizikovych prvku (As,
Cr, Cu)

v mikrobiologicky a chemicky rozbor (celkovy pocet
aerobnich heterotrofnich bakterii (AHB), amonny
dusik (NH,-N), dusicnanovy dusiku (NO,-N),
fosforecnany (PO,-P), pH, susina, ztrata zihanim)
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‘ upravovani obsahu org. hmoty

CGEm
Metodika

e po vzorkovani:

v’ pridan lignocelulozovy material (=zdroj organicke
hmoty a biologicky dostupného dusiku), mineralni
ziviny, inokulum (=zvyseni mikrobialni aktivity), voda

e Proces dale rizen na zaklade
vysledku monitoringu

obohacovani o mineralni ziviny

upravovani vlhkosti materialu
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Metodika

v’navozeny anaerobni
podminky

- cil anaerobni faze (| rok): blologlcka
dehalogenace

» 2.vzorkovani: 8 mésicu po zacatku zasahu
(anaerobni faze)

v'navozeny aerobni podminky

- cil aerobni faze: biotransformace a degradace

castecné dehalogenovanych molekul
PCDD/F
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Cem

Vysledky

e Stanoveni PAU, PCP. PCDD, PCDF a As,
Cr, Cu - akreditovana laborator
ANECLAB, s.r. 0., Ceské Budéjovice

e ostatni stanoveni - laborator spolecnosti
ENVISAN-GEM, a.s.

AN
(AN
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-

b

Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu a praxi lll, Beroun 2010



ENVISAN
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BVysledky

TEQ (PCDD + F)
Mikrobiologické a chemické ukazatele 10 S
UKAZATEL 1.vzorkovani |2.vzorkovani 9
AHB [KTJ geui'] 2,1.10 2,0.10 = 3
NH,-N [mg kg7 43 5,0 e .
NO+-N [mg kg] 0,2 6,3 s
PO,-P [mg kg1 0,44 2,5 = 6
pH 7,9 7,3 2 5 W 1 vzarkovani
susina [%] 80,9 78,4 £ 4 —
ztrata zihanim [%] 7,7 10,1 g 3
L2
Koncentrace viech stanovovanych PCCD a PCDF 1
[ng gns''] 0 —
PCCD/F 1 xzorkovani 2vzorkovini 1. vzorkovani 2.vzorkovani
2378-TCDD <0012 <0012
12378-PeCDD 0,027 < 0,025
123472-HxCDD 0,06 0,023
123678-HxCDD 0,68 037 Pokles koncentrace vybranych PCDD/F
123789-HxCDD 0,073 0,052
1234678-HpCDD 9.5 54 i
OCDD 42 30 he
2372-TCDF 0,029 0,041 £
12378-PeCDF 0,11 0,097 E B 1 vzorkovani
23478-PeCDF 33 24| | £ [ -
123473-HxCDF 13 11 E — '
123678-HxCDF 47 3,7 8 -
123789-HxCDF 0,088 0,072
234678-HxCDF =T 1 é;gc s
ba <R
1234678-HpCDF Q470 230 J & o
1234789 -HpCDF z T 32 ﬁ"‘
OCDF 83 20 PCDD/F
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Cem
Vysledky dalsSich projektu aplikaci
technologii ENVI-BIOSTAB

v Ukoncena biologicka dekontaminace PAU:
2006 — 2007 (18 mésicu)

1550 t zeminy
e snizeni koncentrace karcinogennich PAU:

749 mg kg, ' = 239mgkg ' =
e snizeni koncentrace nekarcinogennich PAU:

172,25 mg kg, ;' w242 mgkg ' =
o Cil:
v karcinogenni PAU: < 4,0 mg kg, !

v ostatni PAU: <40 mg kg, !

e Po dosazeni limitt mozné material vyuzit pro technologické
ucely mistni skladky
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Cem
Vysledky dalsSich projektu aplikaci
technologii ENVI-BIOSTAB

v Ukoncena biologicka dekontaminace NT:
v ramci projektu FT-TA/002 reseneho 2004 — 2007

* rizena biodegradace: 4 mésice

e smés: 70,8 % hm.zemina s TNT, 19,4 % hm. ¢ 0
bramborovy odpad, 9,8 % hm. piliny 4

e snizeni koncentrace TINT:
1,08 % susiny === 0,007 % susiny
e Ucinnost:

v po 2,5 mesicich — celk. konc. NT pokles .
v po dalsich 3 tydnech - ucinnost biodegradace 99,4
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Zaver
e dosud ziskane vysledky velmi priznive
e cil: overit vyuzitelnost technologie pro

N 7

dekontaminaci zemin v provoznim meritku

v aktualni koncentrace dioxinu v zeminé -
ulozeni materialu po biologicke stabilizaci na
rizene skladce

e osetrovani materialu
pokracuje - snaha dale
radove snizit koncentrace
dioxinu
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E.ZEM
Zaver
e ostatni spolehlivé metody odstranéni dioxinu:
rizene spalovani za vysokych teplot = velmi vysoke
naklady, destruktivni metoda

Inovativni sanacni technologie ve vyzkumu a praxi lll, Beroun 2010



VISAN
EM
Zaver
v biologicka metoda ekonomicky vyhodnegjsi

a setrnejsi k zivotnimu prostredi

e technologie musi byt v provoznim meéritku
dostatecné spolehliva a robustni - z toho vychazi i
technologie ENVI-BIOSTAB
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Dekuji za pozornost...

&

Gabriela Sedivcova
g.sedivcova@gmail.com
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