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Cile prace

 Posoudit ochotu odstranéni kontaminantu z tuhych
materialt vlivem mikrovinneho ohfevu.

O Zhodnotit vliv matric (cihla, beton, zemina) na ucinnost
desorpce nékterych chlorovanych pesticidu (HCH, HCB,
DDT) .

O Ovérit vyznam nékterych aditiv z hlediska urychleni ohfevu
vsadky materialu a moznych dehalogenacnich ucinku.



Charakteristika POPs a zdroje kontaminace

Skupinu POPs (persistent organic pollutants) tvofi malo tékaveé latky
s vysokou teplotou bodu varu.

Pesticidy, PCB, PCDD, PCDF, polyaromatické uhlovodiky

Dominantnimi znaky jsou: % b _— |

d  Toxicita < 4 f
. : Kol i ol o
d  Stalost (perzistence) ‘ ‘ #éf{gnr; ﬂ
d  Schopnost dalkového transportu | 311y I
O Bioakumulace v organismech Pyranica bismasy o

VétSinou soucasti SEZ v okoli chemickych a petrochemickych podniku
(vyroba pesticidd, rafinérie a koksarny).

Nékdy i mensSi ohniska kontaminace — sklady chemikalii, zemédélska
druzstva.



Technologie termické desorpce

Vétsinou jde o ex — situ technologii, dle schématu:

Kontaminovany Termicka
material desorpce

Odpadni plyn

Kondenzat
Dekontaminovany
material

dKontaminanty jsou vypuzeny pfi vysoke teploté 600T z tuhe

matrice do proudu inertniho plynu (N,).

O Zakoncentrovani kontaminantu ve formé kondenzatu, ktery

muze byt odstraniovan spalenim ¢&i technologii BCD

d System ¢isténi odpadnich plynu: elektrofiltry, katalyticka

oxidace, alkalicka vypirka, aktivni uhli
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Mikrovinné vinéni generovano magnetronem

d  Frekvence 2,45 GHz B il PN
O Nizkéa energie fotont 0,0016 eV, _!d’ '
Magnet \

K eramické

PUsobeni mikrovin: oblozenie

Oscilacni vibrace a vzajemné srazky exponovanych molekul, pfeména
energie na teplo

Mechanismus ohrevu odliSny oproti klasickému ohfevu

Latky se ohfivaji zevnitf k povrchu (nékdy lokalni pfehrati)
Vyrazne zkraceni doby ohfevu

Uginnost ohfevu roste s tloustkou vrstvy a zrnitosti ¢astic
Mikroviny velmi dobfe absorbuji oxidy kovu a uhli€itany
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Priprava vzorku pro experimenty

Drceni a mleti stavebni suti, sitovani, pouzita prachova frakce [ 1 mm.

Zakladni charakteristiky material

d Obsah vihkosti v % hm.;

Cihla Beton | Zemina
0.26 3.2 0,73

d Obsah TOC — méfitelny jen u zeminy 9,6 g/kg.

d Analyza obsahu pesticidu (a,8,y HCH, HCB, 2 DDT)
sonikacni extrakce hexanem, GC —ECD.
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Mereni a regulace teploty

Opticke vlakno
d  Velmi pfesné méreni teploty vrstvy
materialu.

d Maximalni mér. teplota do 220C
d Regulace vykonu magnetronu
O Teplotni kalibrace

IC teplom ér

O Méfi povrchovou teplotu reakéni
banky,

O Oproti viaknu teplotu podhodnocuje

Q Odraz alom IC paprsku vlivem
geometrie barky




Termodesorpcni experimenty

VSechny kontaminovane materialy (cihla, beton, zemina) podrobeny
nasledujicim experimentum:

d Ohrev na teplotu 150C, p fi prutoku N, 300 mil/min,
d  Ohrev na teplotu 2007,

d Ohrev s aditivem Fe,O; + NaHCO; na teplotu 2007,
d Ohrev s aditivem Fe,O; + Na,COg na teplotu 200°C.

Popis provedeni experiment Q:

0 Hmotnost vsadky materialu 50 g,

Pridavek aditiv (4,5 g NaHCO; resp. Na,CO; + 1 g Fe,0,),
Vykon magnetronu 250 W,

Doba zdrZeni materialu 10 — 15 min,

£ b L D

Odbéry vzorku k analyze ve zvolenych ¢asovych intervalech.
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Desorpce izomeru HCH z betonu
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Uéinnost [%]

Desorpce izomeru HCH ze zeminy
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Ucinnosti desorpce pro

HCB z ruznych matric

Legenda:
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Zavery

Pozitivni vliv mikrovin na rychlost ohfevu a ucinnost desorpce
chlorovanych pesticidu.

Prubéh desorpce kontaminantu zna¢né ovlivnén chovanim matrice
béhem ohrevu.

Absorpce mikrovinneho vinéni klesa v poradi beton >zemina >
cihla.

V betonu ucinna desorpce jiz pfi 150CT s pr utokem N,



Zavery

Dominantni vliv transportnino média (N, a vodni pary) na odnos
kontaminantu.

Obtizna kondenzace kontaminantu z proudu N.,.

Efekt prfidanych aditiv Fe,O5; + NaHCO, resp. Na,CO, se
vyznamnéji projevil u cihly v urychleni termodesorpéniho procesu.

Rozklad kontaminantu (dehalogenaci) vlivem aditiv nebylo mozné
spolehlivé prokazat .

Do budoucna kvantifikace meziproduktu, reSeni kondenzatu.



