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nanaastice kovoveého zZeleza (nan8FaZVI)

T
prumer nanocastice:
desitky, stovky nm

mérny povrch: az 30 m?/g

b A7 vySSi reaktivita p Fi odbouravani

: o
~ = kontaminant U

dechlorace organickych slou ¢€enin

pouzite typy nanozeleza: imobilizace (nap F. toxické kovy)
* RNIP 10E, Toda Kogyo Corp.

* NANOFER 25S, Nanolron s.r.o.
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reakce kovoveého zeleza

2 Fe?+0,+2H,0— 2Fe’+40H
2Fe’+2H,0—-2Fe+20H +H,

Fel + 2 H* — Fe2* + H, (g)

=> narust pH

Fe® — Fell + 2e- (Fe® - Fell + 3e)
=> pokles ORP (Eh)
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The Geochemist's Workbench

program REACT

pro modelovani reakcénich procesu v geochemickych
systémech

zadavani hodnot :

1) graficke menu: Bases, Reactants, Command, Run
volba Thermo Data (Thermo.com.v8.r6+.dat)
Add — postupné pridavani prvku
pole pro zadavani prislusne Ciselné hodnoty veli€iny
pole pro vybér jednotek, ...
funkce: Swap, Suppress, Pickup, ... , Show

2) textovy soubor — ,skript®
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File Edit Run Config

Window Help

Basis "Reactants"(lommand H Run l

~Constraints on initial system
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GWB model #4

React script, saved Mon Mar 15 2010

data = "C:“\Pr

ogram Files‘Gwb'Gtdata

“thermo. com.v&. ré+.dat"” wverify
temperature = 25

H20
swap NO3- for

.1 kg
NH3(aq)
0.003 mol
0.001 mol
le-15 mol
.01 mol

swap HC1({aqg) for C1-

HC1 (aq)
balance on H+
Fet++

swap co2(g) T
co2(g)

Fet++

swap 02(g) fo
02(g)

= 0.010116509200057925 maol
= 1e-50 mol

or HCO3-

= .033 fugacity

= 1e-E0 gram

r 02(aq)

= .2095 fugacity
Ne(aq)
. 0018 fugacity
He(aq)
. 000524 fugacity
Ar(ag}
.93 fugacity
Kr(aq)
. 000114 fugacity

File Edit Run Ceonfig Window Help
react .07 gram of Fe

react .0414598621 gram of Magnetite

Basis | Reactants “Command | Run |

Reactants and kinetic reactions
4| React

+| React

.07 ¥ gram ~ of Fe

0414598621 ¥ gram ¥ of Magnetite

reactants times

< |
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suppress Hematite

delxi = .001 linear
itmaxd = 4000
itmax = 4000




experimentalnéast

testovani vzorku: 1) modelovani v GWB
2) vsadkové experimenty

1. ¢ast experimentu

— neutralizaéni reakce

2. Cast experimentu

— reakce nZVI
— posouzeni vlivu atmosféry
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vsadkove experimenty X dast

O e e T e
pFiprava roztok u:

koncentrace hydroxidtd : Ca(OH), — 2,5M; NaOH — 5M
kysely roztok: 1 | DV + 12,18 ml H,SO, + 3,65 g Al (50,75 g Al(NO3);9H,0)
méreneé parametry : pH, ORP

davkovani: 100 ml kys. roztoku + pfislus. objem OH-/ nanozeleza (RNIP 10E)

objemy Cinidel

Cinidlo Objem [ml]

Feo 24 30
Ca(OH), 16 20

NaOH 16 20
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vystupy pH, Eh— GWB x laborato

Srovndni vyvoje pH — NaOH Srovnani vivoje Eh — NaOH
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—GWE —+— Labor.

Srovndni vivoje pH — Fe' Srovnani vivoje Eh — Fe’

*GWB — anox. / labor. - ox. podminky

shoda v pfipadé hydroxidu
nZVI. ztrata t€innosti nanocastic, vliv atmosféry na vzorky
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vsadkové experimenty2 2ast

Oznaceni
vzorku
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vystupy pH— GWB x laborat®

Srovnani hodnotpH — Lab.sATM/GWB s ATM

FIEAIEAE

T
2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

Oznaéeni vzorku O Lab - pogat. stav O GWB - pocat. stav O Lab - konc. stav

Srovnani hodnot pH — Lab. bez ATM/GWB bez ATM

Oznaéeni vzorku O Lab - pogat. stav O GWB - pogat. stav @ Lab - konc. stav
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14 15 16

B GWB - konc. stav

B GWB - konc. stav

pocatecni hodnoty jsou
témeér identické

koncové lab. hodnoty se
liSi od GWB vystupu

vzorky s obsahem Al

- vyssi pufracni kapacita

» nedoslo k rovnovaze systému
» snizena redukcni schopnost Fe®

» nezreagovalo vsechno




Koncentrace NO 5 [mg/kg]

koncentrace sol~» GWB x labor.

laboratorni vystupy:

Obsah dusi €énant ve vzorcich

iy
N
o
o

Koncentrace SO , [mg/kg]

.

Oznaéeni vzork G

3 7 8 10 11 12 14 15 16

0O E1,E2: po€. stav B E1 konc. stav B E2 konc. stav

Obsah siran t ve vzorcich

I

Oznaéenivzork G

O EL,E2: pot. stav

| El konc. stav

B E2 konc. stav

Koncentrace NO " [mg/kg]

modelované vystupy:

Obsah dusi €énant ve vzorcich

1

3 4 6 7 8 10 11 12 14

Oznaéeni vzork G 0O EL,E2 pog. stav ® E1 konc. stav

Obsah siran 4 ve vzorcich

O EL1,E2: pod. stav

B E1 konc. stav

B E2 konc. stav

Koncentrace SO ,~ [mg/kd]

5 9

Oznaceni vzork G

v grafech jsou zaznamenany koncentrace soli v kapalné casti
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@ E2 konc. stav




Zawery
.

narust pH, pokles ORP (nZVI)
- pufrovani pH v oblasti vzniku gibbsitu

porovnani experimentalnich a modelovanych vystupu:

- hydroxidy dobra shoda, nZVI odchylky
niZsi reduktivni schopnost
nezreagovalo vesSkeré mnozstvi nZVI
nedostatec¢na doba k ustaleni rovnovahy pfi experimentech
GWAB vytvafri vystup s termodynamicky stabilnimi produkty

vliv atmosféry je nezanedbatelny
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|
dekuji za pozornost!
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