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Prehled

- Princip radikalovych oxidaci

- Jake jsou hlavni komplikace pri aplikaci
Fentonova cinidla?

- Predstaveni lokality
- Pilotni aplikace

» Shrnuti



Opakovém’ ISCO (nebo ISRaDe s 3DOS a TD?)
- CHP, FLR, MFR, ROS

H,O, + Fe?*— Fe3* +OH- hydroxylovy radikal

Reaktivni formy kysliku (ROS, ,kyslikové radikaly*) 1ze

OHe. + HZOZ —> HOZ. + HZO odvodit od meziprodukti redukce kysliku na vodu:
0,
H,O, + Fe3*— HO,«+ Fe?*+ H* o
e +2 e-
_ . 2 3e-
HOZO—) 020 + H* AL superoxid (+2 HY) il
(+4 H*) (+3 H*)
— Hlol
H02’+ F62+ _)HOZ + Fe3+ peroxid vodiku
OH- (+H,0)
hydroxylovy

radikal
2H,0

http://chel.If1.cuni.cz/html/ROS_CZE_081209b.pdf



Opakovém’ ISCO (nebo ISRaDe s 3DOS a TD?)
- CHP, FLR, MFR, ROS

H,O, + Fe?*— Fe3* +OH" +OHe

OH. + H,0, + H,O hydroperoxidovy radikal
H,0, + Fe¥—(H0,+) Fe2s

HO,e— O, + H*

HO,++ Fe?* -HO,” + Fe3*



Opakovém’ ISCO (nebo ISRaDe s 3DOS a TD?)
- CHP, FLR, MFR, ROS

H,O, + Fe?*— Fe3* +OH" +OHe

OHe + H,0, — HO,» + H,0

H,O, + Fe3*— HO,«+ Fe?*+ H*

HOZ- H* superoxidovy radikal

HO,«+ Fe?* -HO,” + Fe3*



Fentonovo cinidlo - komplikace
- Obvyklé restrikce u ISCO:

- zadneé tézke kovy

- odbourani kontaminace

- zadné toxické meziprodukty

- laboratorni testy jsou nutné

- lokalizovana spotreba cinidla (neni problém)

Exotermicky

rozklad
peroxidu

- Problém = stabilita - Redeni = stabilizace

Narust
teploty
kolektoru

Nizsi stabilita

peroxidu
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Geologie

- baze kolektoru okolo 15 m p.t. (kridové
tufiticke jily)

- kvartérni prevazné stérkova terasa 3,5 — 14 m
p.t.

= smérem do nadlozi narusta podil jemnéjsich frakci
= vrchni polohy tvoreny mistné zahlinénymi Ci
zajilovanymi pisky a silty
» prekryv sprasovymi hlinami 1,5 — 3,5 m p.t.
- antropogenni navazky



Hydrogeologie

- ustalené hladiny p. v. cca 3 - 4 m p.t.
«K=10%-10 ®m.s
- prirozené proudéni ovlivnéno starymi kanalizacemi

- chemismus kontaminacniho mraku 5A odpovida
historickym vyrobnim technologiim situovanym
proti smeru proudeéni:

= ama
= VYIo

mg/|

lgamova vyroba chloru (30 g/1 Cl)
ba wolframovych vlaken (W a Zn v desitkach

= chloro - fluorované methany, ethany, etheny
vcetne DNAPL



Organicka kontaminace

Priamémé procentuéini rozdéleni znetiSténi CIU na bloku 5A
CM; 0.07% DCM; 0.28%
OCM
PCE; 16.88%
B DCM
TCM; 37.41%
TCE; 1.72% DTCM
O PCM
suma 1,2 DCE mvC
0.50% 0 1,1-DCE
PCM; 42.99%
- W sumal,2 DCE
1,1-DCE;
0.02% OTCE
VC; 0.13% B PCE

- vedle ClU pritomny freony v pomeéru 2:3
- zejmena: ledon 11 (trifluorchlormethan)
a ledon 113 (trichlortrifluorethan)



Stabilita peroxidu vodiku
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- pozadavky na stabilizator:
- stabilizovat peroxid
- byt environmetalné neskodny

- nesnizovat produkci ROS v reakcnim systemu

1600



koncentrace H,0; [g/l]

koncentrace H,0, [g/l]

Stabilizace citronovou kyselinou
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Doporuceni lab. testu

- Realizace pilotniho testu s FC
stabilizovanym citronovou
kyselinou/citratem

- Bez pridavku katalyticky

aktivnich kovii
(vysoky prirozeny obsah Fe)
- Instalace technologie odsavani

pudniho vzduchu (+ filtry s AU)
(vysoky podil stripované kontaminace)
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Stabilizace v praxi (v terenu)
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Stabilizace v praxi (v terenu)
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Komplexni ucinky stabilizovaného FC

- chemicka oxidace / radikalova degradace

= 0 degradaci CCl, svédci koncové produkty (CH,)
- termochemicka desorpce

= zvySeni rozpustnosti sorbované i DNAPL formy
- 3DOS (3D oxygen sparging)

= kondenzace aerosolu

= narust koncentraci ClU v odsavané vzdusiné
o airlift DNAPL

¥~ detailni monitoring vSech procesi, ridici je teplota!












Stabilizace v praxi (v terenu)
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Shrnuti

* Peroxid vodiku lze stabilizovat
pridavkem soli organickych kyselin

 Laboratorni test

 Kvalitni system pro extrakci a cisteni

blynu a NAPL z hladiny

e Kvalitni monitoring

Podékovani: Tento vyzkum byl podpofen MSMT, ¢islo

projektu 1M0554
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