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Zbytkova hmota z tezby dreva

= Vyuzitelne mnozstvi LTZ po mytnich a vychovnych zasazich (max. 80%)

;—a}b' . Stromova dendromasa rozdal&ni pomeér Casti ve vztahu k pomér ¢asti ve vztahu k
repocCet hroubi s kdrou celkové dendromase
EmOtg, Nadzemni kmen (hroubi) b.k. 0,89 0,66
hrout 'Na " 4endromasa kdru (na hroubi) 0,11 0,08
motu 0,14 0,11
stromovou vétve (nehroubi) s.k. : ’
FRA 2005 parez — - 0,02 0,02
asimilacni aparat 0,06 0,05
Celkem nadzemni b. 1,22 et
Podzemni dendromasa kofeny 0,12 0,09
Celkova dendromasa 1,34 1,00
zdroj: FRA 2005 prepocet z FRA 2005

pozn.:hroubi + kura = 1,0

parez + kofeny = 0,14
= Hlavni faktory pro volbu technologie a logistiky:

= hospodarsky zpusob (holosecny, nasecny, podrostni),

= tézebni metoda (stromova, kmenova, sortimentni),

= terénni podminky (dostupnost, sklon svahu, unosnost terénu, prekazky).



Vyuzitelnost a prepocty zbytkové hmoty z tézby dreva

. . doporuéuje se / vhodné nedoporucuje se /
Okruh doporuéeni y . ,
podminky nevhodné podminky
Lesni tézebni zbytky o Vétve o asimilacni aparat
z mytnich tézeb o stromové vrsky (nehroubi) o parezy
o koreny
Technicka vyuzitelnost (realné 80 % LTZ na celé ploSe mytni 20 % LTZ zustava na plose
moznosti sbéru) 1(=¥40)Y
Terénni dostupnost (terénni o stanovisté unosna bez o stanovisté se sklonem
typy) vétSich terénnich nad 40 %, neunosna,
prekazek a sklonem 0-40 S pfekazkami a
%, tedy nerovnostmi, tedy:
o terénnitypy: 11, 12, 13, o terénni typy: 15, 16, 25,
21, 22, 23, 31, 32, 33, 41 26, 29, 35, 36, 39, 43, 45,
adz2 46, 49, 59, 69
Hospodarsky zplsob o maloplosné pasecCny -
(holosecny) (rozptylenost LTZ / velikost
o nasecny holiny )
o podrostni
o vybérny
TéZebni metoda o kmenova o stromova ( nevhodna
o sortimentni z davodu odbéru

asimilacniho aparatu)



Vypocet zasob LTZ z vyhledi tézeb

= Porostni zasoby hroubi z LHP a LHO v IDC UHUL

= Vyhledy tezeb obnovnich. VypocCet se ridi legislativnim
postupem ve vyhl. 84/1996 Sb.

= LTZ = mnozstvi nehroubi s kurou dostupné ro¢né. Model
pro 2009 - 2018.

= Omezuijici faktory legislativni —LO, LZU
= Omezujici faktory ekosystémoveé — nevhodné SLT
= Omezujici faktory ochrany pfrirody —-CHKO, NP



Prepocty zbytkové hmoty z tézby dreva
= Prepocet na kuru (Vyhlaska 84/1996 Sb.)

= Prepocet objemovych jednotek (m?) na jednotky hmotnostni(tsus),
CzechCARBO:

mnozstvi susiny biomasy (tsus) =V * BEF
BEF = a+tb*EXP(-Age/100)
= Dalsi obejmove, hmotnostni a energeticke prepocty (podil vihkosti)

Tab. Objemové prepocty (Ibler et Ibler, 2003) Tab. Hmotnostni charakteristiky dfevin pfi zméné vihkosti (BoZdéch,

Cernak 1987) Hmotnost dieva pfi dané
3 Drevina relativni vihkosti (kg/m3)

an 15% 30% 60%
(plm)  Prm  prms Smrk 480 618 895
m3 (plm) 1 154 25 Borovice 524 658 927
Prm 0,65 1 1,61 Buk 702 836 1104
Prms 0,4 0,62 1 Dub 748 870 1114
primeér 614 746 1010

Tab. Priklady pfepodtli hmotnosti a vyhfevnosti dfivi pfi rizném obsahu vody (UHUL, 2009)

Objemova hmotnost a vyhfevnost dfivi podle obsahu vody

e hmotnost vyhfevnost »
(0)
dfivi vihkost (%) (kg/m?) (MJ/kg) kWh/kg toe/t dfeva
Cerstve 60 1010 8 2,32 0,192
skladované 30 746 12 3,49 0,288

vyschlé 15 614 15 4,13 0,36



Mista zpracovani tézebnich zbytku

= P° - Parez, tézebni plocha — sbér do hromad/valu,
zpracovani nevhodne, vyssi pracnost a naklady,
stepku k ponechani rozptylit po plose

= OM" - Odvozni misto — priblizovani LTZ, Sstepkovani,
odvoz, obecne vhodne, vyssi koncentrace, nasazeni
mechanizace

= S"— Sklad, kotel — v pripadé velkych objemu, nutny
transport formou komprimovanéeho klestu nebo baliku

=
S & )
|
% Zdroj:VTT



Technologie pro zpracovani tézebnich zbytku a
popis vyrobniho procesu lesni biomasy

a) Sber klestu a tezebnich zbytku

3 rucni snaseni klestu, mechanicke shrnovani klestu nebo sber
v kombinaci se svazkovanim.

: Hromady, valy, baliky (40cmx2,5m, 400-700kg)
. Shrnovace, balikovac, harvestor ukladajici klest do hromad.

b) Vyvezeni na OM ke stepkovani/drceni
E Vyvazeci soupravy, vyvazeci poloprivesy upevnene na UKT



Technologie pro zpracovani tézebnich zbytku a
popis vyrobniho procesu lesni biomasy

c) Zpracovani — Stepkovani / drceni / balikovani

étépkovaée —noze, mensi a mobilnejsi, vykon mensi, nachylne k
poskozeni. Desitky m3 klestu.

Drtice —kladiva, vykon i odolnost vétsi, frakce rozruznéna. Stovky m3
Klestu.

Svazkovade/balikovace (bundlers) —vysoce vykonné, v.CR 2 kusy,
prurez balikt 40 - 70 cm, delka 3 m, hmotnost 400 do 700 kg.
Stépkuiji se pred spalenim. Nepravidelné vysychani, zaplétani vazaci
snury do drticiho mechanizmu.

d) Nakladka a doprava

Nakladace — ruzne typy, prstovy drapak.

Minimalizovat manipulaci, vyuziti velkoobjemovych kontejnert 60 m3
az 90 m3

Ekonomicka dopravni vzdalenost 50km, u mensich dodavek 20km.



Technologie pro zpracovani tézebnich zbytku a
popis vyrobniho procesu lesni biomasy

f) Prejimka

i Prejimka dendromasy - rychle, pruhledné a jednoduse, dostatek
udaju.

Jednotka fakturace:

E tuna dodane dendromasy,

E prostorovy metr dodane dendromasy,

gy atrotuna dodane dendromasy

g gigajoule obsazeny v.dodane dendromasy,

8 gigajoule vyrobeny z dodane dendromasy.

g) Skladovani

E Narocnost na plochu, nebezpeci degradace materialu, riziko
samovzniceni. Resenim zkraceni doby skladkovani.



Ekonomika vyuziti zbytkové hmoty z
tézby dreva

Tab. Naklady pfi produkci Stépky v K&/prms resp. K¢/t

KE / prms K&/ t

Min. stted Max. Stred. x prum. koef.

platba — vlastnikovi na P 10 25 40 85,5
vyvazeni 75 130,50 186 446
Stépkovani/drceni 75 118 161 404
doprava na deponii 17 29 50 42 101
nakladka 6 9,50 15 32,50
doprava k energet. Zdroji 55 75 95 256,50
Skladovani 6 19 32 65
marze 10% 33 36,50 40 125

celkem 311 469 627 1515,50



Hodnoceni zasob zbytkové hmoty z tézby dreva a
rocni disponibilni objemy, véetné hroubi, pro
energetickeé vyuziti

= Studie MZE Lesni biomasa jako obnovitelny zdroj
energie (2008)

= Studie MZP Analyza a vysledna kvantifikace vyuzitelné
lesni biomasy s durazem na tezebni zbytky pro
energeticke ucely, pri zohledneni rizik vyplyvajicich z
dopadu na pudu, kolobeh zivin a bioclogickou
rozmanitost (2009)

= Projekt MZP SP/391/2V4/O7 Metodika a analyza
potencialu biomasy v CR (2007-2010)



Studie MZE Lesni biomasa jako obnovitelny zdroj energie (2008)

Tab. TéZba dfeva dle kraja CR (2006) m3 hroubi bez kary

: Celkove tézby Predmytni tézby- Mytni tézby
Kraje CR probirky
sl.1 sl.2 sl.3 sl.4

g:zehd;ées"ym"m' 1736 281 336 122 1 400 150
JihoCesky 3 450 105 280 167 3169 938
Plzernsky 1 809 359 313 047 1496 312
Karlovarsky 934 658 96 278 838 380
Ustecky 442 701 57 171 385 530
Liberecky 606 121 110 486 495 635
Kralovéhradecky 754 921 129 243 625 678
Pardubicky 946 720 143 331 803 389
Vysoc€ina 1681770 249 013 1432 757
Jihomoravsky 1108 044 178 419 929 625
Olomoucky 1 301 040 229 108 1071932
Zlinsky"? <Y 1210 438 124 612 1085 826
Moravskoslezsky 1 696 110 263 039 1433 071
Ceska republika 17 678 268 2510 036 15 168 232



Tab. Objem mytnich tézeb a disponibilni biomasy na vybranych lesnich pozemcich
tis m3 s klrou

Tézebni zbytky nehroubi — Biomasa
Mytni tézba biomasa vyuzitelna pro  ponechana
Kraj Kraj_nazev - hroubi energeticke ucely V porostu
S sl.2 SI.5 sl.6 SI.7
CZ020 STREDOCESKY A PRAHA 1127 126 257
CZ031 JIHOCESKY e 165 335
CZ032 PLZENSKY 1118 125 255
CZ041 KARLOVARSKY 510 57 116
CZ042 USTECKY 337 38 77
CZ051 LIBERECKY 442 49 101
CZ052 KRALOVEHRADECKY 444 50 101
CZ053 PARDUBICKY 590 66 135
CZ061 VYSOCINA 1 058 118 241
CZ062 JIHOMORAVSKY 822 92 187
CZz071 OLOMOUCKY 872 98 199
CZ072 ZLINSKY 881 99 201
CZ080 MORAVSKOSLEZSKY 943 106 215

CZ000 CR 10 613 1189 2420



Studie MZP Analyza a vysledna kvantifikace vyuzitelné lesni
biomasy s durazem na tézebni zbytky pro energetické ucely,
pri zohledneni rizik vyplyvajicich z dopadu na pudu, kolobeh
Zivin a biologickou rozmanitost (2009)

Tr1 kategorie odstupnovaneho rizika:
= prijatelne rizika, technologicky mozno vyuzit 80 % objemu LTZ
= podmineng prijatelné riziko, vyuziti LTZ limitovano na 60 %

= npeprijatelne riziko, kde pozadavky ochrany prirody a stanovistni
podminky nepripousti sber LTZ.

Plocha, ze ktere je v urcite mire mozno vyuzivat LTZ, ma rozlohu 1
655 214 ha, podil 61,37 % PUPFEL vuci 38,63 % plochy.
neprijatelneho rizika.

Dostupne mnozstvi:

= omezujici podminky lesnicke legislativy - 812 456 m3/rok.
= omezeni rozsiri o ekosystemovy pohled - 612 866 m3/rok.
= dalSi pozadavky organu ochrany prirody - 503 819 m3/rok.



Vymezeni z6n odbéru lesnich téZebnich zbytkl se zohlednénim rizik vyplyvajicich z dopadu na pldu,
kolob&h Zivin a biologickou rozmanitost

Zpeacoval a vytiskl UMUL Brandys nad Labem, pobotka Bmo t - g ' 3 (eskt repabilky E ‘l“\j




Vyuziti odpadu vznikajicich pFi zpracovani drivi a
z direvénych vyrobku po ukonéeni Zivotnosti

Odpady:

=  materialy vznikajici pri pilarskem zpracovani dreva (krajiny,
odrezky, rezivo, piliny);

= zbytky pri vyrobé nabytku a jinych vyrobku ze dreva (drevotriskove
desky, odrezky, hobliny);

= zbytkova drevni hmota vznikajici pri vyrobe celulozy;

= hneda a bila stepka vznikla pri zpracovani odkorneneho a
neodkorneneho dreva.

Rizika a slabe stranky:
= Polutanty, tezke kovy

= Nedostatecna statistika a tlak na vyuzivani (EU v roce 2008
pouzito 28,6 milionu m3 dreva s ukoncenou zivotnosti a dalsich
drevenych odpadu, vyhledove az 52,5 milionu m3))



Vyuziti odpadu vznikajicich pri zpracovani drivi a z
dfevénych vyrobku po ukonéeni Zivotnosti

Moznosti vyuziti drevénych odpadu:

Prime spalovani - tepelna a/nebo elektricka energie
Kogenerace - elektricka energie a teplo

Vyroba bioplynu

Vyroba kapalnych biopaliv.

Neenergeticke, materialove vyuziti biomasy.

- chemicky a farmaceuticky prumysl|

- stavebnictvi

- drevozpracujici prumysl



Aktualni aktivity v CR :
Narodni lesnicky program (MZE a MZP) - klicova akce 4

»,Propagovat a podporovat vyuziti lesni biomasy
na energeticke ucely*

Ke zlepseni vyuziti lesni biomasy pro vyrobu energie:

= Co nejrychleji novelizovat zakon ¢. 180/2005 Sb. tak, aby podpora
vyroby. tepla z obnovitelnych zdroju energie (OZE) byla na
Srovnatelne urovni jako vyroba elektricke energie z OZE.

= Zrusit podporu. pro spoluspalovani uhli a dreva pri vyrobe elektricke
energie (vzhledem k nizsi tcinnosti pri spoluspalovani, vySSi habidka
biomasy na lokalni urovni pro efektivne[si vyrobu tepla).

= Zavest spotrebni dan na fosilni paliva. Tim dojde k vyrovnani cen na
stejnou hladinu s palivy z obnovitelnych zdroju a tim k podpore
vyuzivani OZE. Predpokiadem je princip COZ2 neutrality OZE.

= Zpresnit principy, Kriteria a doporuceni pro vyber lokalit s pripustnym
odberem lesnich tezebnich zbytku (LTZ).
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