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Uvod — zadani a cile ovéfovacich praci I@

= plvod a rozsah znecisténi horninového prostredi a DIAMO
podzemnich vod — 3 hlavni faktory

= aktualizovany scénar sanace

= stezejni ukoly pro laboratorni ovérovaci prace

2003-2008
studium interakci smésnych vod, podminky vzniku NMF
realizace kolonovych experimentu na strukturné
zachovalych alterovanych horninach
spoluprace na projektu realizace pilotniho poloprovozniho
experimentu

2008-7?
podklady pro AAR
kolonove experimenty na strukturné zachovalych
alterovanych i nealterovanych horninach
identifikace geochemickych interakci, podklady pro
kalibraci transportne-reakcniho modulu a aktualizaci CPS
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Laboratorni zpracovani jadrovéeho vrtu
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DIAMO

= realny stav vertikalniho
prubéhu kontaminace

= Siroké spektrum
fyzikalnich, chemickych a
transportnich parametrt

= modeloveé experimenty
interakce vod s horninami
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rizikova analyza

Blokoveé schema — jednotna metodika laboratorniho zpracovani jadrového vrtu
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Modelove experimenty — interakce vod I@

= vsadkové experimenty bez hornin DIAMO|
interakce vod pri miseni => vznik NMF

= vsadkoveé experimenty s dezintegrovanou
horninou

sorpcné - iontovymenné rovnovahy

= Staticke experimenty se strukturné
zachovalou horninou
difuze

= dynamické kolonové experimenty na
strukturné zachovalé horniné
prunikove S-krivky kontaminantu
retardacni koeficient
efektivni porovitost
disperze
hydraulicka vodivost
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Kolonové experimenty

na strukturne zachovalych horninach

Modelové vody:

= ZTR
zbytkovy technologicky roztok

= NSML, NDS
alkalicke slivy z povrchovych
neutralizacnich technologii

= LCV
pozadova loziskova
cenomanska voda

DIAMO

PARAMETR ZTR NSML NDS LCV
pH(20 °C) 225 11,14 118-128 7.78
Eh(abs) (20 °C) mV]| 836 344 180240 397
Spec. vodivost (20 °C) mSml]| 1027 479 400-420 243
Hustota [gem?]| 1015 1,002 1,002 1,000
RL [mgl]| 14110 4114 2050 - 2400 174
NH.~ [mgl!]| 2173 1,75 83-93 <0,1
Na mgl!]| 120 1192 140-230 36
K [mgl!]| 1438 50,2 30-35 14
Mg [mgl!]| 179 0,05 06-16 73
Ca [mgl!]| 1364 927 560 - 630 36.8
NO;- [mgl!]| 190 1700 60-90 2.6
F [mgl!]| 3553 3.8 19-22 0.3
Cr [mgl!]| 54 427 20-30 28
PO [mgl!]| 698 — - <0.05
S0s> [g1!]] 10244 1101 10-12 183
H,80: [mgl!]| 7404 = = =
Alkalinitagcos [mg]'l] — 60 400-500 1374
As [mgl']| 182 <0.02 = =
Be [mgl']| 0208 <0.0001 = =
Cr [mgl!]| 33 <0.10 = =
Mn [mgll]] 70 <0,08 = <0,08
Ni mel!]| 66 <0,05 = =
Si [mgl!]| 206 <0,50 = 3.6
T [mgl!]| 034 0,08 = =
] mgl]| 120 = = =
A% [mgl]| 358 0017 = —
Zn [mgl!]| 18.1 0.03 == ==
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Kolonové experimenty @
na strukturne zachovalych horninach =

Modelové horniny:

= FP
fukoidové piskovce

= RP
rozpadave piskovce

= R
rozmyv
SC
sladkovodni cenoman

= P

zona U-zrudnéni

podlozi (granit/fylit)

Stratigrafie sedimentii cenomanského souvrstvi
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Kolonoveé experimenty
na strukturne zachovalych horninach

Modelové horniny — rozpadavé piskovce:

ALTEROVANE | NEALTEROVANE
MINERAL | KREMEN 98202 94504
[%] KAOLINIT 130,71 36+02
ILLIT 0,15 £ 0,04 0,63+0,10
KALCIT 0,007 = 0,005 0,04 £ 0,01
ORGANIKA 0,27 £0,03 0,35+0,05
PYRIT 0,14 £ 0,03 0,20 +£0,10
HYDRAULICKAVODIVOST| 15-25.10° 510°—1.10°
[m/s]
POROZITA celkova 25-30 25-26
[%] efektivni 20-25 15-20

kaolinit = Al,Si,05(OH),

]

illit = KALSi;04(OH),
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Kolonoveé experimenty
na strukturne zachovalych horninach

Metodika:

= priprava horninovych kolon
preparace horninového jadra
fixace do formy kolony (20 cm - 25 cm)
syceni odplynénou LCV (za vakua)

= vyplach horninovych kolon
LCV do ustaleni pH, vodivosti, SO,*
vztazna hodnota hydraulické vodivosti

= modelové provozni rezimy
infektaz ZTR
injektaz alkalické vody
reinjektaz LCV
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Kolonoveé experimenty
na strukturne zachovalych horninach

Metodika:
= experimentalni podminky
teplota 201 °C
variabilni acidita a solnost ZTR (5-35 g/l RL)
filtracni rychlost x.10° — x.10* cm/den
celkovy protekly objem az x.10* PV

= Sledované parametry
chemismus proteklych vod

(pH, Eh, vodivost, RL, SO,%, NO5, NH,*, Ca, Al,
Fe, Si, F-, Mn, Cr, Ni, Zn, As, Be, Tl, V a CI- jako
stopovac)

zmeny hydraulické vodivosti hornin

= bilance slozek v koloné
Al, Fe, SO,%, NH,*, Ca, CI, NO;, F, Si, As
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Kolonové experimenty

na strukturneé zachovalych horninach

DIAMO

Schéma experimentalniho usporadani:

alterované horniny
modelové vody ve styku s okolni atmosférou

nealterované horniny
modelové vody ve styku s inertni atmosferou
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Kolonové experimenty I@
na strukturne zachovalych horninach

DIAMO
Experimentalni usporadani:
alterované horniny nealterované horniny

modelové vody ve styku s okolni atmosférou modelové vody ve styku s inertni atmosferou
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Zaver — dalsi smer overovacich praci I@

DIAMO

= zpracovani a vyhodnoceni jadroveho vrtu z
experimentalniho polygonu pilotniho poloprovozniho
experimentu imobilizace kontaminantd in situ

= laboratorni zpracovani jadrovych vrti (realny sav
kontamince)

= doplriujici prace na zakladé pozadavku AAR

= kolonoveé experimenty na strukturné zachovalych
nealterovanych horninach (podklady pro aktualizaci CPS)

= podklady pro kalibraci a doplnéni transportné-reakcniho
modulu
data pro implementaci iontovymennych a komplexacnich
reakci
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Kolonoveé experimenty
na strukturne zachovalych horninach

DIAMO

Kinetika denitrifikace pri injektazi alkalického slivu NSML
a reinjektazi LCV
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Kolonové experimenty @
na strukturneé zachovalych horninach

DIAMO

,Nealterovany“ RP - kvantifikace odlouzeni pyritu pri provoznim
rezimu dosycovani a vyplachu preoxidované horniny LCV
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Vrt MIPC-24 — ukazky fosilii a tektoniky @

Dekuji
za
pozornost!
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