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Metoda integralnich cerpacich
testu - IPT

vyuzita a rozvijena v ramci mezinarodniho
projektu MAGIC,

MAGIC - MAnagement of Groundwater at
Industrially Contaminated Areas (Vodopravni
Fizeni zneCisténi podzemni vody v prumyslovych
oblastech) realizovaneho v ramci programu
INTERREG |lIB CADSES, financovaneho EU,
Www.magic-cadses.com

vyvinut volné dostupny software Magic

http://www.aquatest.cz
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Integrovany pruzkum znecisteni
podzemni vody

sber dat a jejich vyhodnoceni,
mapovani a visualizice dat,
hydrogeologicky model uzemi,

IPT — integralni cerpaci zkousky,
vymezeni kontaminacniho mraku,
matematicky model,

stopovaci zkouska,

vyhodnoceni rizik a jejich poradi,
popsani atenuacnich procesu,
sanachi plan

http://www.aquatest.cz
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Prevzato a upraveno:
Handbook for Integral
Groundwater Investigation,
(1. edition, T. Ertel , U.
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Terenni provedeni metody IPT

V ramci pripravy praci bylo naplanovano
provedeni a overeni IPT na dvou kontrolnich
profilech na zajmové lokalité Spolchemie Usti
nad Labem,

naplanovano i provedeno na vrtech, které slouzi
K sanacnimu cerpani,

vyuziti technologie sanacniho systemu pro
precisteni kontaminovane podzemni vody pred
vypustenim do horninoveho prostredi,

vlastni sanacni prace maji prednost pred
vlastnim provedenim a overenim IPT.

http://www.aquatest.cz
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Rozsah pouzitelnosti
IPT

Range of IPT application

O Hydrogeological conditions

hydraulic coefficient - k; (m/s)

hydraulic gradient - |

O Pollutants

&= soluble in water major ions, inorganic
salts, naphthalene, ben-

_ B zene, chlorinated hydro-
low sorption, low degradability s etc
E ) g ¥ carbons etc.

octanol-water partition coefficient

logKow < 3
Kow d '

Prevzato: Handbook for Integral
Groundwater Investigation, (1. edition,
T. Ertel , U. Schollenberger, 2008)
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Hydraulicke
parametry kolektoru
na zajmove lokalite:

koeficient filtrace 1.10-4 m/s
mocnost kolektoru 8 m
efektivni porovitosti ne = 0,2
hydraulického gradientu 0,024

cerpané mnozstvi: 4; 3; 1,5 L/s

http://www.aquatest.cz
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o R QB O/

I: Parameters
Effective porosity [-] 0,20
Hydraulic conductivity [mfs] 0,0001
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Bear & Jacobs vztah

r=Q/2m*kf*1*m

Vvysveétlivky ke vzorecku:
I - polomeér dosahu Cerpani pfi IPT (m),

Q - vydatnost Cerpani (I/s)

kf - koeficient filtrace (m/s),

| - hydraulicky gradient (bezrozmérné Cislo),
m - mocnost kolektoru

Prevzato: Handbook for Integral
Groundwater Investigation, (1. edition, T.
Ertel , U. Schollenberger, 2008)

http://www.aquatest.cz



Vysledky prvni IPT

Vzorek jednotka t0 t2 t3

Datum odt

Cas odbér

Cas od stz
Hladina oc
Hladina

pocatek

Sloupec vt cerpani prerusené

v 8:09 Cerpani
14:08

Water, column above Diver (emH2C

(emH20)
[ ond L L3

Ukazatel

Hloubka o

[N

-
>

Chloridy

Chlorome
Vinylchlor
Dichlorom

Chlorofori

Tetrachlor

1,1-Dichlo

1,2-cis-Dic

1,2-trans-I

Trichloroe

Tetrachloroethylen 476 564 693 611 428

SumaClu 333722 | 111811 8652,9 5 955,5 43475 http://www.aquatest.cz




Vysledky druhe |IPT

RW5-43 (45136) 3.11.2009 8:00:00 - 3.11.2009 14:39:59
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Druha IPT

Trichloroethylen

Trichloroethylen

== 1.2-cis-Dichloroethylen

== 1,2-cis-Dichloroethylen

=+=\/inylchlorid

=+=\/inylchlorid

koncetrace v ug/L
koncetrace v ug/L
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Vysledky treti IPT

Vzorek jednotka t0 t1 t2 t3 t4 t5 t6 t7

Datum odbéru (den) 5.11.2009 5.11.2009 6.11.2009 7.11.2009 8.11.2009 9.11.2009 10.11.2009 11.11.2009

10.11.09
8:40

11.11.09
8:30

7.11.09
10:15

5.11.09
13:16

5.11.09

13:44 6.11.09 7:49

Cas odbéru (h:m) 8.11.09 9:30 9.11.09 8:40

Cas od startu 0:00 0:28 18:33 44:59 68:14 91:24 115:24 139:14

(h:m))

Hladina od OB 3,28 5,75 6,17 6,20 6,24 6,30 6,33 6,32

Hladina 138,50 136,03 135,61 135,58 135,54 135,48 135,45 135,46

Sloupec vody nad

diverem 680

982 735 693 690 686 677 678
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- Pressure (cmr

1H20)

3970

http://www.aquatest.cz




Koncentrace chloridu

Prehled prvni, druhé a treti IPT pro chloridy
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IPT - Calculation Tool

Hydraulic Model Data of GWM:

eff. porosity [n]

hydr. conduct. [k
hydr. gradient [i
aguifer thicknes
pumping rate [C
total time of IPT
MNumber of samples

3!
[mis]
g

[m]
[m3fs]
[

0,20000
0,00010
0,02400
£,00000
0,00400

7,00000

5,00000

Cont. Contaminant name

@ concentr. [pail]

508,95495

Ground water flo

14,83474

Contaminant mas

7,58021

Sample at
time tx

hours since
start of IPT (&)

width of capture
zone attime tx
(BEARSJACOBS)

increase of
width from p
teto b1

distance to
umping well
attime e

i

fm]

[m]

[rm]

Laboratory results calculated conc.

[ngh)

in gw [poll]

hours since start of IPT[h]

Design of IPT

[m]

O wyidth of capture zone at time txOincrease of width from

0,200

1514

1814

4,756

476,000

476,000

2,000

4,785

3,271

15,033

564,000

652,000

3,300

6,145

1,360

19,305

693,000

1249,582

5,000

7,561

1416

23,754

611,000

636,207

7,000

8,943

1.381

28,094

428,000

-304,239

PCE_22.10. 2009

=7 7=

3

distance to pumping well [m]

—¢— Laboratony results [pg/l}-@— calculated conc. in gw [pg[

widlth of capture z. [m]

Design of IPT

O MNWsEO~NO OO

3 4 5

IPT duration / pumping time [h]

—— width of capture —B—increase of width froml

http://www.aquatest.cz
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Diskuze nad vysledky

pfi odbérech vzorku v Case téz provadet méreni fyz.-chem.
parametri = zmény chemismu v Case,

zda narust hodnot koncentraci u PCE a chloridu v ¢ase je
dostatecCne vérohodny, jelikoz hodnoty nejsou nijak
koncentracné vyznamné jako u TCE?

pokud bychom je povazovali za verohodné, pak ukazuji
smérem k pfedpokladanym ohniskum. Pro PCE je to byvaly
provoz Ledonu, pro chloridy provoz Solanek,

jeste je tu otazka ovlivneni IPT zpetne zasakovanou a
vycistenou vodu do horninoveho prostredi, efekt naredeni
kontaminace?

na vrtu RW5-43 jsem volil planovany dosah s predpokladem,
ze k efektu naredéni nedojde,

u treti IPT, kde je jeji dosah 17 m dle naplanovani,
predpokladam vliv fediciho efektu,

v letosnim roce pokracujeme v provedeni IPT na vhodnych
kontrolnich profilech a vyhodnocovani ziskanych vysledku.

http://www.aquatest.cz
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Zavery a doporuceni

metodu IPT predem dobre rozvazit a
naplanovat s ohledem na pripadné
nezadouci roztazeni kontaminace,

dobre odhadnout financni naklady na
provedeni IPT a | Casovou narocnost,

provadet IPT ve vetsim tymu
spolupracovniku a ziskane vysledky
konzultovat,

http://www.aquatest.cz
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Zavery a doporuceni

metoda IPT se da vyuzit na zjisteni
pripadneho zdroje Ci ohniska znecisteni na
vhodnych lokalitach i v mistech, kde jiz
probiha sanace,

pomoci sanacniho systemu je mozné
precistit velke mnozstvi cerpane
kontaminovane podzemni vody,

udaje z IPT jsou zakladnim podkladem pro
navrh a vystavbu sanacnich systemu.

http://www.aquatest.cz
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Charakteristicke prubehy koncentracnich krivek
v zavislosti na poloze Cerpaneho vrtu
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Prevzato: Handbook for Integral Groundwater
Investigation, (1. edition, T. Ertel , U. Schollenberger, 2008)



