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Fytoindikacia

Rastliny patria medzi organizmy, ktoré vel'mi citlivo reaguju na
Zmeny V prostredi.
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Prejavuje sa to na vsSetkych organizacnych urovniach -od
bunky cez jedinca, populaciu az spoloc¢enstvo.
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Fytoindika¢né vyskumy majii Svoje nazastupiteIné miesto
najma vV monitorovani a hodnoteni kvality zivotného prostredia



Fytoindikacia
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V nadndrodnej urovni spoluprace existuji rozne programy‘S
vypracovanymi a dohodnutymi jednotnymi metodikami.

Hodnotia sa kvalitativne a kvantitativhe parametre, ktoré sa
vyuzivaju pri monitorovani a hodnoteni stupna zat'aze prostredia.

Parametre hodnotenia vegetacie - druhové spektrum, distribucia,
produkcia biomasy, vyska, pokryvnost, symptomy poskodenia
vyhonkov a pod. - pri absentujiucej komplexnosti z minulosti, su
pre sucasné potreby a poziadavky vyskumu I praxe hodnotenia
extrémnych vplyvov na existenciu bioty nedostacujtce.



Fytoindikacia

SuCasnost — ekotoxikologia, ekogenotoxikoldogia —
vyzaduje nové pristupy, metodicky odpovedajuce
teoretickym a praktickym potrebam, ktoré budu dostatocne
presne indikovat zmeny Vv urCitom kratSom c¢asovom
Intervale.

Fytoindika¢né parametre

emusia exaktne, dostatocne rychlo a presne signalizovat’
aktualne kriticke zmeny Vv prostredi

 kontinualne indikovat’ @ monitorovat’ Stavy Vv zivotnom
prostredi

e suCasne sluzit’® pre praktické 1 teoretické pozndvanie
zlozitych javov vegetacie a flory.



PoSkodzovanie zivotného prostredia

V doésledku Interakcie s jednotlivymi zlozkami Krajiny
ako aj v dosledku interakcie tychto krajinnych
zloziek medzi sebou sa tieto xenobiotické produkty -
ekotoxikologické faktory postupne transformuju,
priCom V zmenenej podobe potom spitne vplyvaju na
zlozky Krajiny.
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Na hodnotenie stavu, zmien, trendov, podmienok a
dopadov ich rozSirenia Je potrebny monitoring a
kvalifikovana odpovedajuca indikacia.



Indikacia ekotoxicity, ekogenotoxicity

*Charakterizacia ckotoxikologickych faktorov -
komplexnych zmesi Vv prostredi kvalifikovanou
chemickou analyzou ma svoje limity

*Odpovedajica interpretacia ich dopadov na biologické
systémy Je vel'mi zlozita

*Genotoxické ucinky tychto komplexnych zmesi, Ich
synergicke a antagonické ucinky su v sucCasnosti vel'kou
neznamou

*VV zmysle metodologickych principov, zodpovedajica
indikacia genotoxickych uCinkov Je mozna len v
podmienkach “in situ”



Principy hodnotenia ekotoxikologickych,
ekogenotoxikologickych faktorov
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Metodologicke poziadavky:

- AKky Je charakter Skodlivych ucdinkov a
ktoré zlozky zivotného prostredia zasahuje ?
- AKy Je vyznam tychto ucinkov pre dany
ekosystém ?



Prednosti fytoindikacie ekotoxicity a
ekogenotoxicity rastlinami
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= 71jU priamo v zZivotnom prostredi alebo sa tam implantuju
(pestujn) Standardizovane modelove testovacie systémy
(napr. Tradescantia, Vicia, Arabidopsis) a tak umoziuja
hodnotit’ znecistenie v realnom komplexe zloziek
zivotného prostredia

=su 'ahko 1dentifikovatel’'né

"prirodzena integrujuca funkcia, v dynamickych meédiach
(vzduch, voda, poda) prirodzent integrujucu funkciu
p gruj



Prednosti fytoindikacie genotoxicity
rastlinami
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- davaji vSeobecnu alebo Specificki odpoved’ na
zmenu V prostredi (pri vol'be zodpovedajiicej metodiky
mozno detekovat’ genotoxicky ucimok na vSetkych
urovniach genetického aparatu bunky)

- neunikaju zo znecisteného prostredia, resp. mozno ich
tam podl'a potreby kultivovat’

- umoznuju sledovat’ genotoxicky vplyv rizikového
faktora alebo wviacerych rizikovych faktorov, vplyv
rezidui, pripadne ich metabolitov
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normalna anatelofaza

chromozémové aberdcie




Molekularno-cytogenetické metody

Obsah DNA
Prietokova
cytofotometria
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Flow cytometry
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Molekuldrno-cytogenetické metody
Kométovy test Comet assay

Control

Etidium bromid



Molekularno-cytogenetické metody
TUNEL test

Terminal transferase (TdT) mediated
dUTP-digoxigenin/biotin Nick End
Labelling

Frekvencia jadier
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korenov, osetrenie korenov
fungicidmi, nie je
standardizovany protokol, nizky
pocet deliacich sa buniek oproti
Vicia testu

Levan A. (1938)1949. Hereditas suppl.
Vol. 325



*Maly genom 100 000kb

*Kratky zivotny cyklus 5-12
tyzdnov

Nizka uspeSnost’ prezitia

v otvorenom prostredi

rastlin



Tra d esc anti 3 5 H M Tradescantia farebnomutacny test
" klon 4430

Tradescantia SHM test v okoli Spal’ovne Bratislava
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Tradescantia micronucleus test
Tradescantia mikrojadrovy test




Vysledky Tradescantia MCN testu (T. paludosa klon 03) V kazdom

roku 6x hodnotenych 1500 tetrad pre kazdu lokalitu —okolie
Spaloviia Bratislava

Frekvencia mikrojadier (MCN/100 tetrad)
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Tradescantia mikrosporogenczovy test

Porovnanie frekvencie abortivnosti mikrospor T. paludosa v okoli -
Spalovne Bratislava s nativnnou populaciou Chelidonium majus

(T radescantia
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3 letdlne mutdcie

, 1 letdlna mutdcia

Fyziologické
poskodenie

Normalna
tetrdda

2 letdlne
mutdacie
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Vyber indika¢nych druhov musi spliiat’ tieto zakladné
Kriteria

1. Druhy musia byt’ diploidné. Tvoria haploidne pelove zrna, v
ktorych gény pre normalny vyvin pel'u su zastipené v jednej sade
chromozomov, takZze ich poskodenie sa moze bezprostredne
prejavit. Polyploidné druhy vylu¢ujeme pre predpokladane
poruchy meiozy z dovodu tvorby multivalentov.

2. Druhy tvoria v prirodzenych podmienkach kvalitny pel’, podl'a
predbeznych analyz nesmie jeho abortivnost’ prevySovat’ 5%.

3. RozSirenie druhov by malo byt’ bezné nielen na prirodzenych
stanovisStiach, ale aj v blizkosti sidlisk a priemyselnych podnikov.



e S

~
-

ey




Frekvencia abortivnosti pel’'u Robinia pseudoacacia L.na
vybratych lokalitach Slovenska v r.2009 - .
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Frekvencia abortivity (%)

1Moravsky Jan, 2 Malacky, 3Devin , 4 Bratislava—Slovnaft, 5 Bratislava—
Mlynska Dolina, 6 Malé Karpaty Raca, 7 Ziar nad Hronom, 8 Javorniky Pov.
Chlmec, 9 Prievidza, 10RuZomberok, 11 Vel'ky Krtis, 12 PreSov



Priebeh ro¢ného referencného indexu v lokalite Spal’ovna

Bratislava
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Frekvencia abortivity mikrospor alochtonnych- nepovodnych
druhov, okolie Slovnaft, Bratislava
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Tradescantia Datura Artemisia Conyza




Indika¢ny index detegovany na povodnych a invaznych
nepovodnych taxonoch
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Indikac¢ny index

Indikacny index ekogenotoxickej deteriorizacie v okoli

priemyslovych komplexov na Slovensku
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Frekvencia chromozomovych aberacii v
periférnych lymfocytoch deti zijucich v okoli SCP

Skupina
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Klacno
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Frekvencia abortivity v tetrddach Calluna vulgaris
Retrospektivny monitoring ekogenotoxicity

Abortivita mikrospor v tetradach (%)
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Zavery
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- metodika dovoluje na jednom mieste v réznom
case sledovat’ a porovnat senzitivitu populacie,
jednotlivych individui, az po ich bunkovu troven

- dovol'uje detekovat’ paralelne mutacie na vsetkych
Struktarnych a funk¢énych urovniach genetického
aparatu ~ bunky  génovej,  chromozomovej,
genomove]

- efektivnost metodiky Jje Vv permanentnom
monitoringu kontaminovanych a neznecistenych

lokalit



Zavery

- umoznuje detekovat® lokalne, regionalne, globalne
zmeny vo flore ale 1 v zivotnom prostredi

- nevyhnutnost’, prisne dodrziavat’ stanoveni metodiku
odberu a hodnotenia, metodiku monitoringu

-poznat’ parametre, indikatory, mnozstvo DNA vV jadre,
pocet chromozomovych cyklov, stupen inhibicie rastu al.

- detekovat’ evolucné zmeny a taxonomické dosledky
ekogenotoxickej deteriorizacie genomov



Zavery

Finan¢na nenarocnost’

Operativnost’ a vyhodnost’ pri dlhodobom
monitoringu 1 havariach

Rychla a presna signalizacia kritickych zmien v
prostredi

Kontinualna indikacia a monitoring dynamiky
stavov v ZP

Detekcia adaptovanych a tolerantnych genotypov
a 1ch vyuzitie vo fytoremediaCnych stratégiach, v
minimalizovani negativnych dopadov






