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o Hodnoceni dopadu zivotniho cyklu
(Life cycle Impact Assessment)

o Zpusoby urceni charakterizacnich faktoru,
analyza vzorkU zemin, testy toxicity
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Hodnoceni dopadu zivotniho cyklu
Life Cycle Impact Assessment

« zpracovani souboru vysledkl z inventarizacni analyzy (ekovektoru)

* prevedeni ekovektorll na hodnoty vystihujici rozsah zasaZzeni konkrétnich
problémd Zivotniho prostredi

* klasifikace == vycisleni potencialnich dopadl na jednotlivé dopadové
kategorie

 charakterizace =+ modelovani jednotlivych dopadt emisi elementarnich
tokU, podilejicich se na rozvoji vybrané kategorie dopadu

* normalizace == prevedeni vysledkt indikator( kategorii na bezrozmérné
hodnoty, vyjadrujici velikost podilu na referencnim vysledku indikatoru
kategorie
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—— Charakterizace

 charakterizacni faktor (CF) == tabelovana hodnota pro jednotlivé latky

e vystup == soubor indikatort kategorii dopadu == charakterizacni profil

e indikator kategorie == popisuje jak velkou méerou se posuzovany systém podili na

rozvoji kategorie dopadu

Vystupy z
inventarizace

Klasifikace

*vypocet indikatoru kategorie V, ,, = CF,

b3
ixy M;

I

Vi xy je vysledek indikatoru kategorie pro elementarni tok j a kategorii dopadu XY
CF,xy  je charakterizacni faktor pro latku i a kategorii dopadu XY
m; je mnozstvi elementarniho toku latky i (obvykle hmotnost)
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- kontaminace pudniho ekosystému
* hlavni kontaminanty == elementarnitoky == KOVY
* kategorie dopadu == EKOTOXICITA
* charakterizacni model =» CML2001

CML2001
* mira poskozeni kategorie Ekotoxicita == ekvivalenty referencni latky
1,4 — dichlorbenzen vyjadrujici stejnou miru poskozeni

 charakterizacni faktory pro ruzné ekosystémy == odliSnosti mechanismu
transportu, biodegradace i ucCinku

* terestricky ekosystém == charakterizacni faktor == TETP
e prumyslove vyuzivana plda
e zemédélsky vyuzivana plda



Popis vzorkU

* plivod vzorku — primyslova a zemédélska oblast z okoli Pribramska

* vzorky pudy vysuseny pfri laboratorni teploté

* sito o velikosti ok 4 mm

e stanoveni vodni kapacity vzork

* kvalitativni analyza pomoci rentgenové fluorescencni spektrometrie

* sekvencni extrakce BCR = extrakty analyzovany pomoci ICP — AES

* mineralizace vzork(l == HNO, == extrakty analyzovany pomoci ICP — AES
e priprava vodného vyluhu
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Urceni charakterizacnich faktoru

* dva zpUsoby zjisténi elementarnich tokd kovu

1. Vyuziti celkového rozkladu pudy
e pomoci anorganickych kyselin
* do findlnich ucinkd zahrnuty ucinky podilt kovu, nepodilejicich se
na toxickém pusobeni na organismy (nejsou biodostupné)

2. Vyuziti standardizované metodiky sekvencni extrakce BCR
e tfi stupné== ruzné silna extrakcni Cinidla
 schopnost odhadu podilu kovt biodostupnych pro organismy
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Urceni charakterizacnich faktoru
Tabelovany charakterizacni faktor

e pocatecni emisni jednotka == vzduch

* vyhledani CF pro jednotlivé kovy == podilejicich se na vzniku kategorie dopadu EKOTOXICITA
* vypocet indikatoru kategorie nutné provést pro kazdy kov

* vysledny indikator kategorie == soucet dil¢ich vysledkl indikator( kategorie

* nezahrnuti synergickych nebo antagonistickych ucink elementarnich kov

Celkovv rozklad Odvozeni charakteriza¢nich
Y faktort pro jednotlivé kovy z
tabelovanych hodnot

v zemin
Smésny vzorek Y

odpady a kontaminované

zeminy v Odvozeni charakteriza¢nich

Sekven%nélgxtrakce faktort pro jednotlivé kovy z
tabelovanych hodnot
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. Urceni charakterizacnich faktoru
Vypocitany charakterizacni faktor

» pomoci sady ekotoxikologickych testU
* moznost zahrnuti Uc¢ink( vSech znecistujicich latek
 dva druhy testU toxicity

e pro aquatické prostredi (vodny vyluh)
 Perloocky (Daphnia magna)
* Horcice bila (Sinapis alba)

* pro terestrické prostredi (kontaktni testy)
e Salat sety (Lactuca sativa)
e Chvostoskoci (Folsomia candida)
* Roupice (Enchytraeus crypticus)
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Urceni charakterizacnich faktorut
Vypocitany charakterizacni faktor

* provedeni testu toxicity s referencni latkou 1,4 — dichlorbenzen
* vystupem z testU toxicity == vypocitany nebo urceny toxikologicky index

* toxikologickému indexu priradime tabelovanou hodnotu charakterizacniho
faktoru pro 1,4 — dichlorbenzen == 1

» provedeni testl toxicity se vzorky pudy a jejimi vodnymi vyluhy
* vhodna koncentracni rada== toxikologicky index (napfr. EC 50)

* zjiStény toxikologicky index vztahnout k experimentalné zjistéené hodnotée
1,4 — dichlorbenzenu pro dany organismus
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Urceni charakterizacnich faktoru
Vypocitany charakterizacni faktor

* ziskani charakterizacniho faktoru pro vzorky kontaminovanych zemin odvozeného od
charakterizacniho faktoru referencni latky

* moznost porovnani s tabelovanymi charakterizacnimi faktory
* moznost porovnani vysledk( indikatord

e postihnuti interakci mezi jednotlivymi kontaminanty, obsazené v testovaném vzorku zeminy

Smésny vzorek Vypocitany

odpady a kontaminované Testy ekotoxicity charakterizacni
zeminy faktor
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* cilem studie == snaha propojit analytickou nastroje metodiky LCA s
experimentalni ekotoxikologii

e usnadnéni charakterizace odpadu v metodice LCA
e vystihnuti vzorku odpadu jako celku == vyjadreni ucinkt vsech kontaminantu
* moznost porovnani hodnot CF, odvozenych ruznymi zpusoby

e vyuziti kontaktnich testll == odstranéni nedostatku pri hodnoceni
nebezpecné vlastnosti H14 Ekotoxicita pouze pomoci vodného vyluhu

* aplikace metody i na dalsi druhy odpadu kontaminované nejen kovy



Dékuji za pozornost

kontakt: hana.motejlova@vscht.cz



