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Analyticka metoda hodnoceni environment. dopadu
Mozné vyuziti pro vyrobky, sluzby Ci technologie

Bere v potaz cely zivotni cyklus ,,od kolébky do hrobu®
(vCetne ziskavani surovin, vyroby, spotreby energii,
odstranéni, recyklace)

Vyjadruje environmentalni zatez pomoci tzv. kategorii
dopadu (napr. ubytek ozénu, eutrofizace, acidifikace,
toxicita, produkce CO,) — porovnavatelnost vysledku

|dentifikace prenaseni problému z mista na misto
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V Ceské legislativé neni nastroj pro organizaci procesu
odstranovani znecisteni z lokalit

Proces fizen pomoci metodickych pokynu

Kde nelze navrhnout jednoznacneé napravné opatreni
zvazovany alternativni postupy — studie proveditelnosti

Neni ustanoven jednotny nastroj pro hodnoceni vlivu
jednotlivych sanacnich scénaru na ZP

Hodnoceni ovlivnéni ZP se odviji od po¢ateéniho a
konecného stavu bez zohlednéni pribéhu sanace



Metody zalozene na LCA by mohly slouzit pfi
posuzovani negativnich vlivu sanaci na ZP

Berou v potaz nepriznive dopady jiz pri vybéru
vhodneé technologie

Data poskytnuta metodou LCA spole€ne s daty
technickymi a ekonomickymi mohou slouzit jako
pomoc pri vybirani nejvhodnejsi sanacni technologie
LCA muze identifikovat nejvice zatéZuijici faze sanace
— optimalizace procesu



Porovhani primarnich a sekundarinich
dopaduprithodnoeceniisanaci
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: : dle Volkwein et al. 1999
D,> D, sanace je vhodna

D,< D, méla by byt vybrana jina sanacni technologie
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Sekundarni dopady

Lokalni, regionalni i
globalni uroven



Metodika LCA dle standardni procedury obsazené
v normach [SO 14040 a ISO 14044

1) Definice cilu a rozsahu — stanoven kontext
hodnoceni, urCeny hranice systemu, zvoleny
predpoklady procesu:
Funkce: odstranéni kontaminantu z lokality
Funkcni jednotka: sanace urCitého mnozstvi
kontaminované zeminy na pozadovane limity
2) Inventarizacni analyza (LCI)

Sestaven model systému obsahujici veSkeré toky a
omezeny zvolenymi hranicemi

Vytvoreno schéma mapujici materialove a energeticke
vstupy, procesy a vystupy emisi, odpadu a kontaminantu
na lokalite






3) Hodnoceni dopadu (LCIA)

Provedeno za pouziti softwaru a databaze GaBi 4
(PE INTERNATIONAL, Némecko) a charakterizacnich modelu
metodiky CML 2001

Porovnani dopadul provedenim normalizace (Evropa 25+3).

4) Interpretace zivotniho cyklu



Kategorie dopadu

Charakterizani faktor

Jednotka vysledku
indikatoru

Abiotické suroviny

Potencial ubytku abiotickych surovin

kg Sb-eq

Acidifikace

Acidifikacni potencial

kg SO,- eq

Eutrofizace

Eutrofizacni potencial

kg Phosphate-eq

Ekotoxicita sladkovodni

Potencial ekotoxicity pro sladkovodni
ekosystém

kg DCB- eq

Globalni oteplovani

Potencial globalniho oteplovani

kg CO,- eq

Humanni toxicita

Potencial humanni toxicity

kg DCB- eq

Ubytek stratosférického
ozonu

Potencial ubytku stratosférického
ozonu

kg CFC11- eq

Tvorba fotooxidantu

Potencial fotochemické tvorby ozéonu

kg Ethene- eq

Ekotoxicita terestricka

Potencial ekotoxicity pro terestricky
ekosystém

kg DCB- eq

DCB 1,4-dichlorbenzen; CFC-11 freon trichlorfluormethan; Phosphate — fosforeénanovy anion;
kg CO,-eq - ekvivalentni mnozstvi CO,




Sanace zeminy kontaminovaneée
perchlorethylenem

Odtezeni zeminy a nasledny ex-situ venting
vV uzavrenem telese

Po skoncCeni ventingu rozebrani telesa
Odpady - 4,3 t obalu télesa odvezeno

na 15 km vzdalenou skladku

VycCisténa puda odvezena na skladku i pres
puvodni zamér jejiho pouziti k upravam
terénu primo v arealu






735 t kontaminované
zeminy

Odtézeni

kontaminované




Vysledky indikatoru kategorii dopadu (dle metodiky LCIA CML2001 - Dec. 07)
pro kontaminovanou lokalitu pred a po sanaci

Kategorie dopad
Ekotoxicita sladkovodni (FAETP inf. 3,129 kg DCB-Equiv. 0,006 kg DCB-Equiv.

Humanni toxicita (HTP inf. 9012 kg DCB-Equiv. 18 kg DCB-Equiv.
Ekotoxicita terestricka (TETP inf. 424 kg DCB-Equiv. 0,85 kg DCB-Equiv.

Normalizované vysledky indidopadu (dle metodiky LCIA CML2001 - Dec. 07).
Normalizace byla provedena pro Evropu 25+3 pro kontaminovanou lokalitu pred a
po sanaci

Stav pred
Kategorie dopadu ventingem Stav po ventingu
Ekotoxicita sladkovodni (FAETP inf. 6,11E-12 1,22E-14

Humanni toxicita (HTP inf. 8,92E-10 1,79E-12
Ekotoxicita terestricka (TETP inf. 3,66E-09 7,32E-12
| —
Suma 25509 9112 >

Uginnost zmirnéni environmentalnich dopadli az 99,8 %



Vysledky indikatoru kategorii dopadu a normalizované vysledky
indikatoru kategorii dopadu pro ex situ venting

Kategorie dopadu

Vysledky indikatori

Normalizované
vysledky

Abiotické suroviny (ADP)

569 kg Sb-Equiv.

3,37E-08

Acidifikace (AP)

699kg SO,-Equiv.

4,16E-08

Eutrofizace (EP)

26 kg Phosphate-Equiv.

1,39E-09

Ekotoxicita sladkovodni
(FAETP inf.)

138 kg DCB-Equiv.

2,7/0E-10

Globalni oteplovani (GWP 100)

52415 kg CO,- Equiv.

1,01E-08

Humanni toxicita (HTP inf.)

3532 kg DCB-Equiv.

3,50E-10

Ubytek stratosférického 0zénu
(ODP inf.)

0,004 kg CFC11- Equiv.

4,30E-07

Tvorba fotooxidant (POCP)

43 kg Ethene-Equiv.

5,13E-10

Ekotoxicita terestrickd (TETP inf.)

98 kg DCB-Equiv.

1,60E-08

Suma

1,05E-07




Muze dojit k pfenosu problému (environmentalni zatéze)
Z jedne lokality na druhou a z jedné kategorie dopadu

do druhe | pres dodrzene sanacni limity

Zredeni skodlivych latek z maleého objemu do vetsich
objemu vSech slozek ZP

Hlavni pricinou prenosu kontaminace byva velka
energeticka a palivova narocnost sanacniho zasahu nebo
nevhodneho sanacniho scenare

Sanace v tomto pripadé opodstatnena jediné z jinych
duvodu nez zlepSeni zivotniho prostredi



Dle puvodniho planu sanace méla byt vyc€isténa
pUda pouzita k terénnim pracim pfimo v arealu
podniku

K tomuto zaméru nedoslo z duvodu rychlych
stavebnich uprav, kdy se vysanovana puda jiz
nestihla pouzit

Uvazovan alternativni scénar - v LCA studii
vynechana doprava dekontaminované pudy

na skladku a jeji nasledné ulozeni




735 t kontaminované
zeminy




735 t kontaminované
zeminy
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Pouzitim dekontaminované zeminy primo

v arealu namisto odvezeni na skladku by se
dopady na ZP zmensily 5x

Kdyby bylo odvezeni na skladku naplanovano
predem, nemusely byt sanacni limity tak nizké
Bylo demonstrovano prakticke vyuziti LCA jako
jednoho z pomocnych nastroju pro vyber
sanachi technologie



LCA muze spoleCné s daty technickymi a ekonomickymi
slouzit jako nastroj pfi hodnoceni dopadu sanaci na ZP
a pri vyberu nejvhodnejsi technologie z vice moznych
sceénaru

Pomoci LCA Ize identifikovat pripady, kdy jsou emise,
odpady a znecisteni pouze prenaseny z mista na misto
LCA je pouze analyticky nastroj

Pri interpretaci vysledkt LCA analyzy je nutné znat
specifika konkrétni lokality
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