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Ministerstvo zivotniho prostredi zadalo v roce 2007 vypracovani nezavislé studie
Porovnani environmentalnich dopadi napojovych obalii metodou LCA, jako
podklad pro rozhodovani o zavedeni zalohového systému napojovych obald
v kategorii plastovych obald (PET) a hlinikovych plechovek. Soucasti posuzovani
zivotnich cykll oball byly i systémy sklenénych oball (vratné, nevrané) a
kompozitni obaly (ndpojovy karton).

Vystupy projektu
€  Studie LCA napojovych oball

€  Vysledky modelovani zalohového subsystému
€®  Celkové zavéry studie
®

Publikace LCA napojovych obalt
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POUZITE METODY A POSTUPY

¢ Metoda LCA ramcové zakotvend v CSN EN ISO 14040 a 14044 v rozsahu fazi
¢ Stanoveni cilt a rozsahu

€ Inventarizacni analyza
€ Posuzovani dopad
@ Interpretace

€ Pocitacovy model, ktery byl vytvoren pro kvantifikaci environmentdlnich
dopad zalohového systému.
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POSUZOVANI ZIVOTNiHO CYKLU NAPOJOVYCH OBALU

Cil a rozsah
€ Vramci studie byly posuzovany environmentalni dopady systém

nealkoholickych ndpoju a piva, které byly plnény, distribuovany a prodany na
Uzemi Ceské republiky v roce 2007.

€ Jako funkéni jednotka bylo zvoleno 1000 | obaleného népoje.

€ Hranice systému byly stanoveny tak, aby zahrnovaly veskeré procesy spojené
s obalem od tézby surovin po ulozeni odpadu do zemé.
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INVENTARIZACNI ANALYZA (a)

Kombinaci informaci z vyrobni a prodejni oblasti byl ziskan velice presny obraz o
trhu nealkoholickych ndpoji v CR v roce 2007, v kategoriich:

vody

slazené napoje (limo)

dZusy/nektary

sirupy

Caje

ledova kava

sportovni napoje

energetické napoje

©OOOOO OO

Informace zahrnovaly jak kazdého konkrétniho vyrobce ndpoju (véetné lokalizace
produkce, véetné vyrobcl private labels), tak i jeho distribu¢ni model v ¢lenéni:
benzinové pumpy, hotely-restaurace-catering, stanky, obchodni retézce, ostatni
maloobchod a to podle kraju CR.

U vyrobcl piva byl vyhodnocen vystav a pouZité obaly u 43 nejvétsich pivovar( v
CR za rok 2007.
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INVENTARIZACNI ANALYZA (b)

Timto postupem bylo v 8 kategoriich napoju definovano celkem 17 druht obaldq,
pokryvajicich v pFipadé nealkoholickych nédpojd 95 % a v pfipadé piva 99% trhu CR

v roce 2007.

® Sklenéné obaly nevratné SKLO 0,2/0,25 1, SKLO 0,33 | (pivo)

$ Sklenéné obaly vratné SKLO 0,33 | (vody, limo), SKLO 0,5 |, SKLO 0,7

© PET lahve PET 0,331, PET 0,51, PET 0,7/0,75 | (PET
malé), PET 11, PET 1,51, PET 21|

¥ Hlinikové plechovky Al PLECH 0,25/0,275 |, Al PLECH 0,33 |, Al

PLECH 0,5 |
¢ Kompozitni obaly KARTON 0,2/0,25 |, KARTON 1 | a KARTON 2 |
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VYSLEDKY INVENTARIZACNiI ANALYZY

Pro vypocet vysledk( inventarizacni analyzy byl pouzit software a databdaze firmy
Boustead Consulting Ltd., tzv Boustead Model v. 5.11.

Vysledky inventarizaCni analyzy byly prezentovany jako:

€©  spotreba energie
spotreba surovin
spotreba vody

emise do ovzdusi

emise do vody

® & & & ¢

produkce odpadu
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Spotieba energie v Zivotnim cyklu oball podle zdroju

Spotreba vybranych druht energie
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SPOTREBA VYBRANYCH SUROVIN V %

Sklo Sklo , PET obaly Hlinikové Kompozitni
. , PET obaly malé ,
Druh suroviny nevratné vratné velké plechovky obaly
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Bauxit 0,03 0,21 0,01 0,00
NaCl 6,77 0,45 0,28
Jil 3,23 10,43 4,06
Fe 30,46 4,48 1,83 3,71 4,64
Pb 21,50 11,41 3,71 10,44 8,02
Vépenec (CaCOs) 6,26 0,70 0,42 8,67 0,47
Mg 0,00 0,00 0,00 0,00
Mn 0,00 0,00 0,00
Pisek (SiO,) 5,96 0,01 0,00 0,02 0,07
Znélec 18,37 0,00 0,00 0,00 0,00
Legenda
15% - 50%
< 15 %

Nevyssi spotfebu surovin vykazuji, v ramci posuzovanych Zivotnich cykl( obal(, predevsim sklenéné nevratné
obaly a hlinikové plechovky. Zatimco v pfipadé skelnénych oballl se vysoka spotieba tyka predevsim, pisku,
vapence, Zeleza, znélce a chloridu sodného, v ptipadé plechovek se jedna o vysokou spotfebu predevsim
bauxitu.
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SPOTREBA VODY V RAMCI ZIVOTNICH CYKLU OBALU

Spotrebavody celkem
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Spotreba vody je nejvyraznéjsi u nevratnych sklenénych obalu a hlinikovych plechovek. Vyssi spotfebu vody vykazuji
rovnéz kompozitni obaly.
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PRODUKCE ODPADU V RAMCI ZIVOTNICH CYKLU NAPOJOVYCH OBALU

Odpad - analyza pfispévku
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Zivotni cyklus hlinikovych plechovek a nevratnych sklenénych obal(i je ve srovnani s ostatnimi skupinami obald spojen s nejvétsi produkci
odpad(; rovnéz v pfipadé nebezpeénych odpaddl je nejvétsi produkce zaznamendna u Zivotniho cyklu hlinikovych plechovek (nebezpeéné

odpadd.
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POSUZOVANI DOPADU

V ramci posuzovani dopadu byly vysledky inventarizani analyzy prevedeny na
kategorie dopadu:

€ Globalni oteplovani
€ Poskozeni ozonové vrstvy
€ Acidifikace

€ Tvorba fotooxidantu

\ 4

Eutrofizace
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KATEGORIE DOPADU ZIVOTNICH CYKLU OBALU CELKEM

Sklo Sklo PET obaly | PET obaly Hlinikové | Kompozitni
Kategorie dopadu Ii(l;\:::::inet nevratné vratné malé velké plechovky obaly

(kg) (kg) (kg) (kg) (kg) (kg)
Globalni oteplovani CO,ekv. 828,00 189,00 386,00 220,00 504,00 56,90
Poskozeni ozonové vrstvy CFC11 ekv. 0,00003 0,00001 0,00013 0,00004 0,00001 0,00001
Acidifikace SO, ekv. 5,47 1,45 2,99 1,76 3,90 1,05
Tvorba fotooxidanttd C,H, ekv. 0,73 0,30 0,42 0,24 0,59 0,20
Eutrofizace PO43' ekv. 0,47 0,16 0,21 0,12 0,23 0,09

Z porovnani vysledk(l kategorii dopadl vyplyva, Ze kromé kategorie dopadu poskozeni ozonové vrstvy, kde ma nejvyssi

potencialni dopad Zivotni cyklus malych PET obald, je ve vSech ostatnich kategoriich dopadl poradi skupin obald od
1. kompozitni obaly

vratné sklo

PET velké

PET malé

hlinikové plechovky

nevratné sklo

ok wnN
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POTENCIAL GLOBALNIHO OTEPLOVANI ZIVOTNIHO CYKLU NAPOJOVYCH OBALU

Globalni oteplovani
(kg CO, ekv. / FJ)

I I 1.
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POTENCIAL POSKOZENIi OZONOVE VRSTVY ZIVOTNIHO CYKLU OBALU

Poskozeniozonoveé vrstvy
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ACIDIFIKACNi POTENCIAL ZIVOTNIHO CYKLU OBALU

Acidifikace
(kg SO, ekv. / FJ)
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POTENCIAL TVORBY FOTOOXIDANTU ZIVOTNIHO CYKLU OBALU

Tvorbafotooxidantu
(kg C,H, ekv./ FJ)
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EUTROFIZACNIi POTENCIAL V ZIVOTNIiM CYKLU OBALU

Eutrofizace
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Analyza pFispévku jednotlivych kategorii dopadu Zivotniho cyklu obali

Pfispévek ZCnéapojovych obalii ke kategoriim dopadu
(%)
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Z vysledk( kategorii dopadu vyplyva, Ze kromé kategorie dopadu poskozeni
ozonové vrstvy, kde ma nejvyssi potencialni dopad zivotni cyklus malych PET

dopadu k nejvyssSimu:
® kompozitni obaly

vratné sklo

PET velké

PET malé

hlinikové plechovky

® © & O ¢

nevratné sklo
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INTERPRETACE

Porovnanim vysledku bylo zjisténo, Ze pres drobné vyjimky z tohoto pravidla, maji
kompozitni obaly, spolu s vratnymi sklenénymi obaly nejmensi dopad na zivotni
prostredi ze vSech posuzovanych ndpojovych obald.

Kompozitni obaly maji nizkou spotfebu neobnovitelnych surovin (ropa, bauxit),
relativné nizsi energetickou narocnost pri vyrobé obalu, nizkou mérnou spotrebou
materialu obalu (39,6 kg/1000 | obaleného napoje u obalu 0,225 | ve srovnani
napriklad se 777,9 kg/1000 | obaleného napoje u nevratného sklenéného obalu
0,221 1), dokonalé vyuzZiti prostoru pfi distribuci. UmozZnuji recyklaci podstatné
casti hmotnosti obalu.
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MODELOVANIi ZALOHOVEHO SUBSYSTEMU

Za ucelem stanoveni vyse potencialniho environmentalniho dopadu zalohového subsystému byl
vytvoren pocitaCovy model, ktery umoznil porovnani zalohového subsystému, pro malé a velké
plastové obaly (PET) a hlinikové obaly ve dvou variantach. Vypocty byly provedeny na stav v roce
2007.

Posuzované varianty navrhovaného zalohového subsystému

Varianta |

varianta zalohového systému ekonomiky optimalni - 9% obchodnich jednotek zapojeno do
systému; vykupni automaty: hypermarket 4x, supermarket a diskont 2x, stavebni Upravy pfi
instalaci automatu; 84 mezisklad( - (Jilkova, 2008)

Varianta Il

varianta zalohového systému navriena MZP - 50% obchodnich jednotek zapojeno do systému;
vykupni automaty: hypermarket 3x, supermarket 2x, diskont 1x; bez stavebnich uprav; 50
mezisklad - (Jilkova, 2008)



SCHEMA FAZE ODPAD ZIVOTNIHO CYKLU PET OBALU
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SCHEMA FAZE ODPAD ZIVOTNIHO CYKLU HLINiIKOVYCH PLECHOVEK
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Vyvoj celkové spotieby energie Zivotniho cyklu plastovych oballi (PET) v zavislosti
na vytéinosti subsystému separace a zaloh

Celkova spotieba energie

Separace
Zalohy varianta | Zalohy variantalll
Druh obalu Jednotky 0% 60% 90% 70% 70%
(stav 2007)
Separace - 20% Separace - 20%
PET malé MJ/F) 8811 7395 6687 6692 6711
PET velké MJ/F) 5068 4319 3945 3945 3956
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Vyvoj celkové spotieby energie Zivotniho cyklu plastovych obala (PET)
v zavislosti na vytéZnosti subsystému separace a zaloh var. | ndpojovych obali
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Vyvoj celkové spotieby energie Zivotniho cyklu plastovych obalG (PET)
v zavislosti na vytéinosti subsystéml separace a zaloh var. Il ndpojovych

oball
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Vyvoj celkové spotieby energie Zivotniho cyklu hlinikovych oball v zavislosti
na vytéznosti subsystému separace a zaloh

Spotfeba energie
(MJ)

16000

14000

12000

10000
8000 ——  mZalohyl
6000 — Zalohy I
1000

2000

Separace 0% Zalohy 50% Zalohy 90%




Projekt SP/11/2f1/16/07

VYHODNOCENI

Na zakladé vysledkl modelovani zalohového subsystému bylo zjiSténo, Zze v
pripadé substituce materidll vyrobenych z primarnich surovin, znamena
materidlové vyuziti druhotnych surovin vyrobenych z odpadnich plastovych (PET)
a hlinikovych obald jednoznacné snizeni environmentdlniho dopadu Zivotniho
cyklu obalu.

Plati dokonce prfima umérnost mezi podilem materialového vyuziti a mirou snizeni
environmentalniho dopadu.
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ZAVERY STUDIE

€ Obaly vétsSich objem0 maji nizsi environmentalni dopady ve srovndni s mensimi
objemy oball z téhoz materialu.

€ Vysledky posuzovanych kategorii dopadu, predevsim kategorie dopadu globalni
oteplovani a acidifikace jsou primo zavislé na druhu Cerpané energie.

€ Vratné sklenéné obaly jsou z environmentdlniho hlediska pfiznivéjsi nez nevratné
sklenéné obaly.

€ Obaly kompozitni a vratné sklenéné obaly dosahuji ve vétSiné posuzovanych
parametrd priznivéjSich vysledkll nez nevratné sklenéné obaly, plastové obaly
(PET) a hlinikové plechovky.

€ V pripadé, Ze dojde k substituci materidlt vyrobenych z primarnich surovin (high-
recycling) znamena materidlové vyuziti druhotnych surovin vyrobenych z odpadu
oball (PET, hlinikové plechovky) jednoznacné snizeni environmentdlniho dopadu
zivotniho cyklu obalu.
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ZAVERY STUDIE - pokrac¢ovani

© Environmentalni zd@ivodnéni pro zavedeni subsystému zaloh v CR by existovaly
pouze v tom pripadé, ze by doslo k podstatnému zvySeni soucasné miry
materialového vyuziti; to |ze predpokladat u hlinikovych plechovek, avsak efekt na
miru materialového vyuziti v pripadé koexistence subsystému separovaného sbéru
a subsystému zaloh u platovych oball (PET), nelze odpovédné dopredu urcit.

POZNAMKA

Podil trhu nealkoholickych napoju a piva v roce 2007 se na celkovém zatiZeni Zivotniho
prostfedi v CR pohyboval v rozmezi od 0,032 %. (zne¢idténi odpadnich vod v BSK5) do
4,268 % (spotreba bauxitu).
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