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Biologicka stabilita vody

.
uhlik 100

Bakterialni riist v DS << zdroje Zivin —> dusik 10
fosfor 1

Vyskyt bakterii, resp. mikroorganizmi v distribuované vodé
vede k témto problémim: zhorseni jakosti dodavané vody,
urychleni koroze potrubi nebo zvyseny pozadavek dezinfekcnich
Ccinidel na Gapravné a vodojemech

Definice:
Vodu, ktera nezplisobuje rlist a rozmnozovani mikroorganizmii
a ktera nepodporuje vznik biofilmt a narosti v distribu¢nim
systému, Ize oznacit za biologicky stabilni.

.
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Mezi ukazatele vyjadrujici biologickou stabilitu vody patri:
BDOC, AOC, abioseston, bioseston, BSK,, ...
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Ukazatel BDOC

< BDOC je biodegradabilni podil DOC,

které mohou bakterie asimilovat (na DOC

biomasu) nebo mineralizovat (na CO,

a H,0)

< reprezentuje asi tretinu celkového biodegl\:':l;labilni
DOC DOC (rDOC)

< je vétsinou tvoren
vysokomolekularnimi organickymi
latkami, jako jsou HL, polysacharidy
nebo aminokyseliny

< hodnota BDOC pro udrzeni
biologicky stabilni vody by neméla
prekrocit 0,7 mg/I

Stanoveni BDOC podile Servaise (1987):

Principem je zde degradace organickych latek ve vode smeési
allochtonich mikroorganizmt v pribéhu 28-ti denni inkubacni doby.
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Lokalita Vir
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Povodi VN Vir UV Vir

« z velké casti tvorené CHKO < zasobuje pitnou vodou Zd'ar
Zd'arské vrchy n. S., Nové Mésto n. M.,
Bystrici n. P. a Fadu obci

DS A O anit
» velké % zalesneéeni (cca 30 tis. obyv.)

) (] )4 V4 V4 Vé
% podprumerne osidleni  produkuje pramérné

< minimalni primysl 50 - 60 I/s pitné vody [1]
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UV Vir

0, co, cio, cl,
N\
VN VIR hvdraulické > >
ydrauficke > vert., usaz. » piskové filtry akumulace
misice nadrz
N
Al,(SO,); \ zahust. nadrze
(NH,).sQ,

v

Ca(OH), ,
kalova pole

Obr. 1: Technologické schéma UV Vir

< jako koagulant je vyuzivan Al,(SO,);

< vert. usaz. nadrz je provizorné upravena z jednoho plivodniho cCirice

< v r. 1999 probéhla automatizace provozu Gpravny vody — max. vykon 100 I/s
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Kvalita vody

Povodi VN Vir:
XY &rovyc yly prekroCeny me aza |
a NH, S 01 P a 2
% ZVVS 0 & ciste ovrchové v sve il
v b4 v i O
zemedels S e beru vzorku en 2008

Upravovana voda:

% upravena voda splnuje hodnoty dané vyhlaskou ¢. 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich
predpisl

< nejucinnéjSim procesem snizeni DOC je sedimentace (46 %) a u CHSK,,, piskova
filtrace (47 %)

Distribuovana voda:

% v zavislosti na vzdalenosti odb&ru vzorkt od Upravny nedochdzi k vyraznym zménam
’ o - - - r

stanovovanych ukazatelu jakosti pitné vody

< kvalita distribuované vody ve vsech profilech odpovida vysSe uvedené vyhlasce
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Vyhodnoceni BDOC v povodi

< nejnizsi hodnotu BDOC vykazoval
zdroj vody - Stribrna studanka (tato
voda ma charakter vody podzemni)

< jiz 10 km od tohoto zdroje
zlistavaji hodnoty BDOC neménné -
okolo 1,5 mg/I

V44

< organické znecisténi v povrchové
vodé se smérem k nadrzi vyznamné
nezvysuje

<+ pomér BDOC/DOC se pohyboval
mezi ].“_Qa 20 %

Vzorek €. Lokalita DOC BDOC | CHSK,,,
1 | Stfibrna studanka 0,76 0,10 1,27
2 | Heralec 9,89 0,89 12,44
3 | Svratka 10,24 1,42 11,83
4 | Kfizanky 9,87 1,52 11,88
5 | Bfeziny 9,02 1,42 10,85
6 | Borovnice 8,69 1,44 10,68
7 | Pred Jimramovem 8,02 1,05 9,93
8 | Za Jimramovem 8,30 1,57 10,76
9 | Daleéin 7,95 1,59 10,27

Tab I: Hodnoty DOC, BDOC a CHSK,, (v mg/l) na rece

Svratce

Obr. 2: Odbérovy profil ¢. 1 - pramen reky Svratky
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Zmeény BDOC v priubéhu Gapravy vody

<+ hodnoty BDOC se v
pribéhu Gpravy pohybovaly
v intervalu 0,01 - 0,80 mg/I

% z obr. 3 nelze vyvozovat
jednoznacné zavéry, ale
snizujici se hodnoty BDOC v
meésicich srpen a zari 2009
predstavuji ocekavany trend
zvysovani biologickeé
stability upravované vody

< hodnota BDOC upravené

vody nepresahuje 0,5 mg/I
— podminka biologické
stability je tedy splnéna

BDOC (mg/I)
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Obr. 3: Zmény hodnot BDOC v pribéhu Upravy vody
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Jednotlivé procesy upravy vody

Sedimentace

< zvysila hodnoty BDOC
v prosinci a lednu

% v ostatnich mésicich
doslo ke snizeni BDOC -
(o] v
Vv prumeru o 58 %

< pozorovany pokles
BDOC je v souladu se
zahranicni lit. [2]

Filtrace

< ve vétsiné odbérd
doslo ke zvyseni hodnot
BDOC — divodem by
mohl byt stav filtru

% studie Ribase a kol. u
vlivu filtrace na konecné
hodnoty BDOC rovnéz
uvadi kolisavy vliv [3]

Dezinfekce

% ma na konecné
hodnoty BDOC také
velmi nestabilni vliv

< uplatnuje se zde rada
faktor(: doba zdrzeni
akumulované vody,
davka dez. Cinidla apod.
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Udinnost Gpravy

» pouzivané procesy Upravy
vody na UV Vir jsou z hlediska
organického znecisténi velice

ucinné

Uginnost (%)

< celkova ucinnost apravy
vyjadrena ukazately UV,g,,
DOC a CHSK,,, je 65, 56 a 62

%o

Sedimentace Filtrace Dezinfekce Celkova

OUV-254 EDOC B CHSK-Mn
< primérné snizeni hodnoty
BDOC ze surové na upravenou Obr. 4: Ucinnost Upravy jednotlivych procesd
vodu ¢inni 72 % (vyjma vyjadfend ukazately UV,s,, DOC a CHSK,,,
meésice leden 2009)
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Vyhodnoceni

BDOC v distribuci

0,7
< hodnoty BDOC v
distribuc¢nim systému byly 0,6- B
opét velice rozkolisané _ 1 _
< BDOC se pohybovalo v _ =)
rozmezi 0,01 - 0,60 mg/ls S
nejvy$simi hodnotamiv g **
breznu 2009 Q
8 0,31
< na konci distribucniho o0
systému (profil Olsi) 0,21
nedochazi k vyraznému
zhorseni biologické 0,1
stability dopravované vody
’:. pomér BDOC/DOC S,e ° II-09 | III-09 | IV-09 V-09 VI-09 VIII-09 IX-09
pohyboval v intervalovem 5 » -
rozpéti 10 _ 50 0/0 bez O Bystrice n. P. ODR O Rozna @ Bukov O Olsi
naznaku jakéhokoli trendu L .
Obr. 5: Hodnoty BDOC v distribucnim systému
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V povrchové vodeé z povodi dochazi k prekracovani limitnich hodnot DOC,
CHSK,,, a NH,*

Upravena a nasledné distribuovana voda z UV Vir spliiuje limity pro
pitnou vodu dané vyhlaskou 252/2004 Sb. ve znéni pozdéjsich predpist

Nejucinnéjsimi procesy upravy pri snizeni hodnot DOC a CHSK,,, na
upravneé je sedimentace, resp. filtrace

Hodnoty BDOC v povodi zistavaji témeérF neménné pohybujici se kolem
hodnoty 1,5 mg/I

BDOC béhem upravy vody je znacné rozkolisané s obcasnym naznakem
snizeni v zavislosti na jednotlivych procesech Gpravy

BDOC v distribucnim systému neprevysuje hodnotu 0,5 mg/|, a proto
tuto distribuovanou vodu lze oznacit jako biologicky stabilni
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