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CYANOBAKTERIE (SINICE)

o Masovy rozvoj na radé
vodarenskych nadrzi

o Produkce toxickych,
karcinogennich,
alergennich metabolitu

o Nutnost peclivého
sledovani
cyanobakterii a jejich
toxinu pred vstupem
do vodarenskeho
procesu




BIOMASA CYANOBAKTERII

Presumpce viny — je-li p__Fitomna
biomasa sinic_— |e zde toxicky
potencial!!!




Jak sledovat vyskyt metabolit

sinic v pitne vod e7?
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DETEKCE

"

cyanotoxiny

cyanobakterii

#® Mikroskopie

#® Chlorofyl-a

# Fluorescence
pigmentd

#® Flowcytometrie

#® HPLC
@ ELISA




ALGAL ONLINE MONITOR (AOM)

PRINCIP
o fluorescence chl-a
o rychla indukéni kfivka chl-a

HODNOCENI

O mnozstvi biomasy sinic a fas
(chl-a, ug/L)

o fyziologicky stav bunék

kontinualni méreni
vysoka citlivost
prenos dat pres GSM

PSI, Photon System
Instruments, Brno
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Princip technologie o
FLUORESCENCE PIGMENTU

nékteré latky (fluorofory) po ozareni

(excitaci) svetlem urcite vinove délky
vyzaruji (emituji) svétlo jiné vinové delky
Aemit > Aexcit.

LIGHT
(A)

excitace > %

emise >

LIGHT
(A+X)
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FLUORESCENCE A FYTOPLANKTON

fluorescence chl-a a pfridatnych pigmentu fytoplanktonu

potencial pro rozliseni ruznych spektralnich
skupin fytoplanktonu

EXCITACE
SKUPINA PIGMENT EMISE (nm)
(nm)
Chlorophyta Chlorofyl a 400 - 530 640 - 690
Fykocyanin 640 - 690
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FLUORESCENCNI INDUKCNI JEV

o0 zmena intenzity fluorescence chl-a v case
(temnostni adaptace - ozareni aktinickym
svetlem)
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VYHODY
(SPEKTRO)FLUOROMETRIE

kvantitativni + kvalitativni charakteristika

fytoplanktonu (mnozstvi biomasy, pfislusnost ke skuping,
fyziolog.stav)

rychlé metoda (velké mnozstvi vzorkd, vertikalni profil vodniho sloupce)
citliva

neinvazivnl', IN-Situ méreni (neni nutny transport vzorku)
snadna (odpada piedpfiprava vzorkd, user friendly)

vysledky srovnatelné se standardnimi metodami

rozliSeni rfas a sinic

nizké provozni naklady 1

KONTINUALNI ON-LINE MONITORING VODNIHO
EKOSYSTEMU . ’
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... ANEVYHODY? :-)

vztah mezi koncentraci chl-a (aj. pigmenty) a

biomasou nemusi byt linearni: je oviiviiovan vice
faktory (stafi populace, fyziologicky stav bunék, ziviny, teplota,

svetlo...)

o pritomnost velkych kolonii, husta biomasa,
zakal

o Interpretace Kautskeho kfivky, nespecificka
odezva

o VYHODY V PRAXI PREVAZUJII!

o



CiL: OVEREN|I AOM V TERENU

o Jundrov
o VN Mostisté
o VN Vir

o kontinualni méreni

O prenos dat pres
GSM




MATERIAL A METODY

AOM - kontinualni méreni nastavenych
parametru po hodiné

ODBER REFERENCNICH VZORKU PRO
STANOVENI:

O poctu bun ek (fixace formaldehydem,
zahustovani vakuovou filtraci,
epifluorescencni mikroskop)

o obsahu chlorofylu (sonda FluoroProbe,
1SO 10 260)

o taxonomie (urceni dominant) |
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KALIBRACE AOM

Raphidocelis subcapitata
Microcystis aeruginosa

Foie= 624 415*R+25 305*S+86 976
F =155 296*S+74 589*R-250 132

ambre™

Kalibrace: RAPHIDOCELIS SUBCAPITATA
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S = sinice
R = eukaryotické fasy
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LIMIT DETEKCE A KVANTIFIKACE

o vychazi z méreni blanku, odviji se od
smerodatné odchylky

MICROCYSTIS RAPHIDO
LIMIT VYPOCET | buiky | chl-a | bufiky chl-a

(pocet/ml) | (MQ/L) | (pocet/ml) | (Hg/L)
detekce 30 200 0,020 25 0,015
kvantifikace 100 650 0,070 80 0,050
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ONLINE MERENI — VN Mostist é

AOM - vodarenska nadrz MOSTIST E, 16. - 18.9.2009

16. zafi 2009

o dominanta: Staurastrum
o cirkadianni rytmus fytoplanktonu
O vysoky max. kvantovy vytézek fotochem. procesu

ras (cca 0,7)
"



ONLINE MERENI = VN Vir

AOM - vodarenska nadrz VIR, 29.9., 7.10., 16.10. 20 09

(ug/L)

M whrU oo N ®o
max kvantovy vyt ézek
b N

fotochem. proces U
<

chlorofyl-a
N w

o dominanta: Microcystis (kolonie)

o cerpani vody jen v urcCitém case

o zachycen narust sinic (sedimentace z hladiny
16.10.)
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ZAVERY

AOM provozuschopny v ruznych podminkach,
kontinualni méreni, on-line dalkovy export dat do
laboratore pres GSM

o Kvantita biomasy, rozliseni sinic a ras, zivotaschopnost
bunék (interpretace Kautskeho krivky)

o Velmi nizké limity detekce:

CITLIVE ZARIZENi PRO VCASNE VAROVANI
vodarny p rfed sinicemi a jejich toxiny!!!

o0 Soucasha doba — vyvoj softwaru \ r



Centrum pro cyanobakterie a jejich toxiny
SZU Praha, CzZWA, Limnologicka spole €nost,
EnviWweb, Vodni hospoda rstvi, ASIO Brno

Konference: CYANOBAKTERIE 2010
16. - 17. ¢ervna 2010

Misto konani: Hotel Zebétinsky dvur, Brno

Technologie pro odstranéni a recyklaci fosforu
Rizeni kvality povrchovych vod

Regulace pfivalovych srazek

Novinky v oblasti toxinu sinic

Ekologie a zivotni cykly cyanobakterii

O O O O O O

Pfipadové studie, ekologické vzdélavani a popularizace problematiky kvality
povrchovych vod

WWW.SInice.cz
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