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CILE PRACE

Prace se zabyva optimalizaci upravy
povrchové vody s vySSim obsahem
hliniku.

Cilem je prokazat nebo vyvratit predbézné
vysledky, ukazujici na lepsi ucinnost
zelezitych destabilizacnich Cinidel pri
Uprave tohoto typu vod.




HLINIK

Hlinik je béznou soucasti prirozenych vod
dostava se do nich vlivem kyselych destd,
které zvysuji migraci hliniku v ptidach a

nasledné zvysuji koncentraci ve vodach,
dale z primyslovych odpadnich vod
(povrchova Uprava hliniku a jeho slitin,
vyroba papiru, ktize, barev) a béhem
procestl Upravy vod koagulaci pomoci
hlinitych soli




HLINIK

Z hlediska technologického je u surove i
upravene vody provadeno sledovani
zakladnich chemicko-fyzikalnich

parametrd a hlavné obsahu Al a jeho
forem. Z provedene podrobne literarni
reserse vyplynulo, ze vétsina Upraven
provadi pouze stanoveni celkoveho Al a to
jak v surove tak v upraveneé vode. Timto
stanovenim nelze odlisit rozdilnou toxicitu
jednotlivych forem Al.




HLINIK

Hlinik je ve vodach obsazen v riznych
formach.

Vyskyt forem hliniku je zavisly na
fyzikalne-chemickych parametrech:
| pH

= teplota

= jontovy soucin vody

= celkova koncentrace organickych latek

= koncentrace komplexotvornych latek




METODIKA

Metodika vychazi z praci H. Pivokonske,
(disertacni prace), ktera prokazala
odlisSnou ucinnost jednotlivych
destabilizacnich cinidel a vliv doby a
intenzity michani. Tento prispevek je
venovan ovéereni ucinnosti zelezitych
destabilizacnich Cinidel pri Uprave
povrchovych vod s vySSim obsahem Al.




METODIKA STANOVENTI

Stanoveni jednotlivych frakci hliniku-
metoda Van Benschoten a Edzwald

Stanoveni koncentrace hliniku —
spektrofotometricky, po reakci s
pyrokatecholovou violeti, pri absorbanci
580nm, kyveta s optickou drahou 5cm
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Metoda frakcionace Van Benschoten
and Edzwald

A. Stanoveni celkového, reaktivniho Al,
které je provadeno z nefiltrovaného vzorku, po
okyseleni HNO, do pH 2 a nasledna analyza.
Okyseleni musi byt provedeno minimalné 1

hodinu pred analyzou,

B. Stanoveni celkovéeho rozpustenéeho Al, -
rozpustene i nerozpustené ( partikularni) formy
Al jsou izolovany filtraci vzorku na
membranovem filtru 0,22 pm Millipore
nasleduje okyseleni na pH 2 HNO; minimalne 1
hod pred analyzou a analyza,




Metoda frakcionace Van Benschoten
and Edzwald

C. Stanoveni rozpusteného monomerniho Al, -
filtrované vzorky (filtraci na membranovem filtru 0,22
um Millipore) jsou analyzovany bez okyseleni,

D. Stanoveni rozpusténého, organicky vazaného
Al , - filtrované vzorky filtraci na membranovéem filtru
0,22 um Millipore), se nechaji proijit kolonou s naplni
silné kyseleho katexu (Na* and H* katex Noromit
001*7, Erspol, CR), okyseli se a analyzuii,

E. Stanoveni rozpusténéeho, organickeho,
monomerniho Al,- vzorky upravene vyse uvedenym
postupem se analyzuji bez okyseleni.




Metoda frakcionace Van Benschoten
and Edzwald

Pri tomto postupu je mozno stanovit dalsi
formy vypoctem. Jde o nasledujici frakce:

F. partikularni Al je rozdil mezi celkovym

reaktivnim a celkovym rozpusténym Al,
GY:)

G polymerni- koloidne silne vazany
Al rozdil mezi B a C ( B-C)




Metoda frakcionace Van Benschoten
and Edzwald

H. rozpustény anorganicky Al je rozdil
mezi celkovym rozpusténym a organickym
rozpusténym Al, (B- D)

I. rozpustény anorganicky
monomerni Al — rozdil mezi Ca E (C-E).




CHARAKTER VODY

V prtbéhu roku se koncentrace Al méni

jarni obdobi a pocatek léta — voda s nizkymi
nodnotami pH, CHSK,, se zvysenymi
koncentracemi celkového reaktivniho hliniku (od
noloviny dubna do poloviny kvétna — obdobi

jarniho tani snéhu) - v jarnich obdobich je Al
pritomny prevazne v rozpusténé forme, nejvetsi
cast z celkového rozpusteneho hliniku pritomna
v monomerni formé&. Postupné se koncentrace
celkového reaktivniho hliniku snizuje a zvysuje
se koncentrace frakce anorganického hliniku.




CHARAKTER VODY

V zimnich obdobich byly naméreny
priblizné polovicni koncentrace oproti
jarnim meésictim a vetsina hliniku byla opét

pritomna v rozpusténé forme.




VYSLEDKY — surova voda

Byl sledovan vliv pH, konduktivity, CHSK,,,, DOC na
koncentraci celkoveho hliniku a na zastoupeni
jednotlivych frakci. Z vysledkl vyplyva, zZe vyskyt
celkoveého reaktivniho hliniku je zavisly na pH a
konduktivité. S klesajicim pH a konduktivitou roste
koncentrace celkoveho reaktivniho hliniku v surové vodeé.

50 60 70
konduktivita [uS]




FRAKCIONACE HLINIKU

Z minulych testd, jejichz ucelem bylo zjistit
jak vyznamne ovlivnuji jednotliva cCinidla
rezidualni koncentraci hliniku v upravené
vode, vyplynulo, ze pri porovnavani vlivu
jednotlivych koagulacnich Cinidel na
zastoupeni frakci hliniku v upravené vodé
nebyly zjistény vyrazné rozdily v jejich
pUsobeni na frakce Al.




FRAKCIONACE HLINIKU

Pouze pri Uprave siranem zelezitym je
jednoznacné nejvice zastoupenou frakci
rezidualniho hliniku hlinik partikularni. Pri
pouziti siranu hlinitého je obtizngji
odstranitelnou frakci hlinik partikularni, ale
i polymerni a koloidni a anorganicky
vazany hlinik. Obdobneho vysledku bylo
dosazeno i pri pouziti polykoagulantd.




FRAKCIONACE HLINIKU

Dalsi vyzkum byl tedy zameéren na
provereni zelezitych destabilizacnich
cinidel a to siranu a chloridu zelezitého.

K porovnani vlivu vybranych koagulacnich
cinidel na Upravu vody byla pouzita
metoda sklenicové zkousky




FRAKCIONACE HLINIKU

Pri provadeéni sklenicovyc
pouzito vysledkd prace H

n zkousek bylo
. Pivokonske,

byla pouzita provedena o

htimalizace

michani, tj.bylo pouzito vyssich gradientl
rychlosti (G > 100 s1) s dobou pusobeni

minimalneé 10 min.




Vliv davky destabilizacniho cinidla
koncentraci rezidualniho hliniku
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Vliv davky koagulacniho cinidla na CHSK,,, upravené vody

daka Al (Fe) [mg.I']
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Davka
Fe,(SO,); .9 H,O mg/l

pH

KNK, s mmol/l

CHSK,,, mg/|

Al mg/l

Fe mg/l

A celkovy reaktivn

B celkovy rozpu&ny
C rozp. monomerni
D rozp. organicky

E rozp. org. monom.
F partikularni

G polym. koloid. silg vaz.
H rozp. anorganicky

| rozp. anorg. monom.




Déavka
Al, (SO,);18.H,0 mg/l

pH

KNK 4 s mmol/l

CHSK,,, mg/|

Al mg/l

Fe mg/l

A celkovy reaktivn

B celkovy rozpu&ny
C rozp. monomerni
D rozp. organicky

E rozp. org. monom.

F partikularni

G polym. koloid. silg vaz.
H rozp. anorganicky

| rozp. anorg. monom.




VYSLEDKY

Z uvedenych vysledkt je patrno, ze k zajisteni
dobré uCinnosti uUpravy vody ma zasadni
vyznam dodrzeni optimalni davky
destabilizacniho cinidla. Byl prokazan vliv
davky na jednotlivé frakce hliniku. U vétsiny
frakci ( kromé I) byla prokazana zvysena
koncentrace, zplsobena poddavkovanim nebo
predavkovanim destabilizacniho Cinidla.




VYSLEDKY

Zvysena koncentrace frakci A, B, D, F, a H
byla zplsobena jak nizkou, tak vysokou
davkou, u frakce C a E je zvysena
koncentrace zptsobena nizkymi davkami,
u frakce G naopak zvysenymi davkami.




VYSLEDKY

Z dosud ziskanych vysledkt vyplyva i
potvrzeni predpokladu, ze pri pouziti
zelezitych destabilizacnich Cinidel je
dosazeno vyssi ucinnost odstraneni
hliniku.
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Upravitelnost vody s vyssim obsahem Al na
kvalitni pitnou vodu je mozna pri dodrzeni
zakladnich podminek Upravy.

Je nezbytné pouzit optimalni davku
destabilizacniho Cinidla, optimalni hodnoty
gradient rychlosti michani a doby michani.

Z dosud provedenych laboratornich testl
vyplyva, ze pri odstranovani vyssich koncentraci
hliniku je vhodnéjsi pouziti zelezitych
destabilizacnich Cinidel.







