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ekotoxikologicke hodnotenie kvality vody v zemplinske]j
oblasti — hlavne toky rieka Ondava s pritokmi' Laborec
a Bodrog. Kvalita vody v tychto tokoch v jednotlivych
skupinach ukazovatelov je v rozmedzi ll. — V. triedy.




Znecistenie povrchovych vod v tejto oblasti e
sposobeneé predovsetkym nevyhovujucim cistenim
odpadovych vod z verejnych kanalizacii a priemyselnej
vyroby

Cela lokalita je znacne zat’azena
priesakmi z odkaliska, ktoreho
zriad'ovatelom je CHEMKO, a.s.
Strazske




— . ktore sluzia na uskladnovanie

elektrarenskych popolcekov, sedimentov z chemickych
fabrik, kaly z upravni rudnych bani a inych materialov

Kriticka situacia je
pri

1 Niznom Hrabovci

i 1 (okr. Vranoyv. nad

¥ | Toplou), ktoré vypl-

'naju sedimenty z

+ | podniku CHEMKO

Strazske




odkalisko sa pouziva od roku 1978 na skladkovanie
popolovin a strusky;

prevadzka je postupne utimovana a v sucasnosti |e
nevyuzivane;

postupne je vypustane pre moznost opatovneho
prevadzkovania

— vysoky obsah
— povrchovej vode odkaliska
prekracuje limity , VO

vode z vypustu takmer



Alarmujucim faktom je aj mnozstvo vypustanej vody z
odkaliska, kedze sa tak uvolnuje As do prostredia rieky
Ondavy, co moze sposobit™i<e)gieingllgzlelt) e)flele]p]lg]e)
PIOSIED Il

0)0): (V42— vysoky obsah As v riecnych sedimentoch
Kyjovskeho potoka = dvojnasobne prekrocene hodnoty

—> aj nebezpecenstvo uvolnovania sa As do povrchove]
vody




| &
\/Zzorky sedimentov
a povrchovych vod sa
odoberali na 6 miestach
povodia rieky Ondavy
a potoka Kyjov

Schematicka mapa odberovych
miest vzoriek



vzorky SL13 a SL15 —

, SL13 — breh
odkaliska bez akehokol'vek
porastu a SL15 — laguna
S organickym sedimentom

— \/ZOIKY.
LY RUG (blizko'miesta, kde
usti vypust z Chemkao, a.s.,
Strazske) a Ky =0y (pod
odkaliskom)

— vzorky ORO1

(monitorovaci bocﬁ%
=

a OR0S






»> 90-te roky — toku Kyjov

a casti rieky Ondava (Kyjov — maximum As
195899ma/l)

» dalsie v povrchovych vodach
tejto lokality

» As aine kontaminanty (Zn, Pb, Cu, Cr) su
vyplavovane z odkaliska situovaneho v zavere
doliny potoka Kyjov

(Maxe8256mg/kg) Fdalsie
Kovy Zn, Sb
(total organic carbon) indikuju
organicke znecistenie lokality (PCB, AOX —
absorbovatel'ne organicke halogeny) —



sedimenty: Cd, Cr, Cu, Pb, Zn, Se, Hg !!

sedimenty: Mg, Co, Ni, As, Sb

voda: TOC( celkovy org. uhlik), Na,
Ca, Mg, Cu, Zn, Pb, CI-, NO;, PO,%,
SO,% a NH,*

Ondava: 2,2 — 4,3 ugl/l
Kyjov: 393,5 — 466,6 ug/l
Odkalisko: 612,8 — 826,1 pg/l

Ondava: 10,8 — 68,0 mg/kg
Kyjov: 159,7 — 237,3 mg/kg
Odkalisko: 611,4 — 1497,0 mg/kg
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Obsahy As vo vzorkach bioty

=p dominantny vyskyt dvoch rastlinnych druhov -
Typha latifolia (palka Sirokolista) a Phragmites
australis

= stanovené vysoké obsahy As, Zn, Cr a Pb v nadzemnych

a korefiovych organov palky Sirokolistej
Vzorka Pélka Pélka Roikatsc Roikatec
(listy)
pod odkaliskom odkalrko

(kore:i)
As [mg/kg] ____

Obsah druhu Typha Iatifolia sa pohyboval
vmtervale' 8 :"-*-174‘1'- A

xg', ktory je takmer 1/ N

| v porovnani s referencnymi vzorkami N N

odobratych Z prostredia bez kontammacue arzenom a %’* -
Odﬂ"r V"’:‘FR- COje "k_JL rat i ’ >

ako v rovnakych referencnych vzorkach.




As a Zn vo vzorkach bioty

=M
Ji

'4'4'.".
Casals ,3

1 5 dominantné druhy palka

| Sirokolistd ( 7Typha latifolia) a| i~

trst’ obycajna (Phragmites ‘
australis)

analyzy vzoriek listovej a
korenovej casti (ocistenej)
bioty ukazuju vysoke
koncentracie najma As a Zn

| pod odkaliskom
As [mg.kg1] : 3,8
Zn [mg.kgt] : 25,8
odkalisko
As [mg.kg] ; 198,14 5,54
Zn [mag.kg! 32,2 16,7




Specificnost’— pocas doby
expozicie (3-4 dni) je toxickemu
vplyvu vystavenych 4-5
generacii = testy su casto
oznacovane ako testy
subchronickej a nie akutnej
toxicity.




Pre sU hormami
predpisane kultivacné media,
vV ktorych je podstatna koncentracia
dusika, fosforu, mikroelementoy,
koncentracia chelatacnych latok (EDTA)
a forma podaneho dusika (STN EN 8692,
1997)

Kym klasicky riasovy test sa robi v Erlenmeyerovych
bankach, zname su aj normovane verzie s pouzitim
skumaviek, kyvet, kadicCiek, scintilacnych epruet,
serologickych dosticiek, a pod. V testoch sa da pouiitf
ako pevne agarove medium tak aj tekute medium pre
kultivaciu suspenzii



pri
riasovych testoch je , ktora sa moze
vypocitat' dvomi sposobmi:

(1) podla integralu biomasy A — stanovenie inhibicie
(stimulacie) rastu je zalozene na porovnani ploch
pod rastovymi krivkami riasovej kultury
vV testovanych koncentraciach a v kontrole;

(2) pomocou rastovych rychlosti p

Hodnoty EC., sa pocitaju pomocou



predovsetkym na testovanie®®
latok, ktore sa dostavaju do vody, monitoring
povrchovych, podzemnych a odpadovych vod
a vodnych ekosystemoyv.
na testovanie vzoriek pody,
pre ktore je vyvinutych viacero testov toxicity
S terestrickymi producentmi

Sladkovodne riasy odporucane pre testy



P— s N

Vzorky povrchovych vod sa odoberali do PVC
flias a stabilizovali sa'5 ml koanc. HNO;. VVzorky.
riecnych a dnovych sedimentov odkaliska sa

" odoberali pomocou vzorkovaca do igelitovych
VIiec

Z0 sedimentoV sa pripravovali po .
vysuseni vyluhy, ktorych pH bolov. 7=
rozmedzi 6,88-7,68



Testy ha nasach

ey Chlorellavulgaris BEIJ.
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) ) L4 oy’ — =
5P 2,6.10° puniek/mi
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_ Desmodesmus gquadricauda

T'URP.) BREB. kKmen Greirswald 15
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2,1.10°> coenobii/ml

Doba testov: ‘|2 ¢l Teplota:

o~ permanentne 70 pE/mZ/s



sa porovnavala s rastom kontroly
a stanovovala sa kazde dva dni spektrofotometricky
pri A =750 nm

(Chla) (Chlb) sa stanovoval
PO extrakcili do 95 % etanolu spektrofotometricky.

Ziskane vysledky sa hodnotili neparovym obojstrannym
Studentovym t-testom

Vsetky testy so vzorkami odobratych vod a vyluhov
Z0 sedimentoyv sa robili v siestich opakovaniach,
kontrolne vzorky sa robili vo vysterilizovanej
vodovodnej vode v troch opakovaniach
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C. vulgaris

o)
S
+ 1573 %

Inhibicia (%)

Ochla Ochlb




Vysledky ekotoxikologickych testov poukazuju na

Vacsina testovanych vzoriek stimulovala rast rias aj
tvorbu chlorofyloyv, co sa da vysvetlit’ pritomnost'ou
mnohych biogennych prvkoyv v testovanych vzorkach
ako aj znacnou odolnost'ou rias na zvysene koncentracie
kovov vo vodnom prostredi




Aj ked' sa v sucasnosti na sledovanych lokalitach
neprejavili na biote ucinky poukazujuce na vaznejsie
poskodenie vitality jednotlivych zloziek ekosystemoy,
cas a zmeny vonkajsich faktorov mozu mat’ v blizkej
alebo vzdialenejsej buducnosti za nasledok vazne

poskodenie a ciastocnu nefunkcnost’ ekosystemoyv v
danej oblasti (b

,casovanu bombu*
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Monitoring danej oblasti
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