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Cil prace

Reseni problematiky interpretace vysledka
atmogeochemického pruzkumu na lokalité
kontaminované VOC

Jak pomoci sorpénich mechanizmu VOC -
zemina Vv nesaturované zoné odhadnout obsah

VOC v jednotlivych fazich zeminy

mg'm_3 D mg'kg_sléiny




Distribuce chemické latky v ZP
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rovnovazny stav,
bez reakce,
uzavieny systém
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Suspendovany
sediment

Podminka rovnovahy — Pokud jsou slozky v
systému v rovnovaze, fugacita latky je v kazdé fazi

stejna.




Distribuce VOC mezi slozky
zeminy

100 -
hm. zlomek

[%] — hm. podil v
75 - pudni vihkosti

— hm. podil v
pudnim vzduchu

— hm. podil
sorbované na
Castice zeminy

6 8 10
obsah organického uhliku [%]




Distribuce VOC mezi slozky
zeminy

Slozka Definice Z

Z fugacity lze
Vzduch vypocitat koncentraci
chemické latky

v libovolné slozce
zivotniho prostredi
charakterizované
fugacitni kapacitou Z, .
Zemina, )
sediment ¢ = fiz,




Sorpce VOC v zeminach

VODA (YZDUCH)
VMAKROPORECH
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Hallam University

GEOSORBENT
Mineralni faze

Absorpce do organicke hmoty
Adsorpce na vihké povrchy organické hmoty
Adsorpce na mineralni povrchy




Sorpce VOC v zeminach

Organicka hmota

vliv na pohyb a retenci
vody

substrat pro organismy
pudni pufr

sorpcni a chelatacni
viastnost

dominantni sorbent pfi
vysSi vihkosti matrice

Mineralni povrchy

(jilové mineraly)
velky povrch
schopnost vazat vodu
schopnost iontove

vymeny
sorpcni vlastnosti

dominantni sorbent u
suchych zemin a v
zeminach s obsahem

org. hmoty nizsi nez 0,2
%.




Sorpcni koeficient K,

Karickhoff; 1984
Kd - KOC D]pOC
Strenge, Peterson; 1989

K, =107 0K,.0(57,7350f,. + 2,000f,, + 0,40f,.... + 0,0050f,. )

Nova alternativa — model OC-AI-Si; 2008

K,=1070K,.057,7350f,. + 2,800f,, + 0,0050f, |




Experimentalni ovéreni OC-AIl-Si

Sorpceni trubiCka '

Sklenény ¥ it
T-kus I Cerpadlo

pro nastrik ( ! Piyhotésné stfikaCka

. Vzorkovaci vak s N,

Odbér Zakoncentrovani Extrakce
head-space na sorbent methanolem




Vlastnosti pouzitych vzorku
zemin

« 9 vzorkd zemin s rozdilnym obsahem OC
« vlhkost 1,2; 10; 20 hm.%
« 3 opakovani

Vzorek
TOC
Porovitost
Obsah Al
Obsah Si




Fugacita nameérena vs.
rovnovazna ve vihke zeminé

— rovnovazna sorpce
15 na org. hmotu

fugacita — rovnhovazna sorpce

[Pa] na org. hmotu a
min. povrchy

@® nameéreno

2.5 3 3.5

obsah organického uhliku [%]



Obsah VOC v plynné fazi
vV suché zeminé

100 — rovnovazna
hm. zlomek sorpce na org.
[%] hmotu
80 -

° — rovnovazna
sorpce nha org.
60 - hmotu a min.

povrchy

® nameéreno

—9®

6 8 10
obsah organického uhliku [%]




Obsah VOC v pevné fazi
vV suché zeminé

— — rovnovazna
sorpce na
org. hmotu

100

hm. zlomek
[%]

— rovnovazna
sorpce na
org. hmotu a
min. povrchy

@® vypocet z
obsahu v
plynné fazi

8 10

obsah organického uhliku [%]



Obsah VOC v pevné fazi
v suché zeminé

— rovnovazna
A A
125 A sorpce na
hm. zlomek org. hmotu
[%]
— rovnovazna
sorpce na
org. hmotu a
min. povrchy
® vypocCet z
obsahu v
plynné fazi

A extrakce
methanolem

8 10

obsah organického uhliku [%]



Zaver

« RozSireni sorpénich modeli o model OC-AI-Si,
vyhody:

« mensi mnozstvi vzorku pro charakterizaci zeminy

4 b & .4

« stanoveni Al, Si XRF resi problematické stanoveni
jilovych podilll v zeminé

 Aplikace modelu OC-AI-Si

 Pfepocet obsahu VOCs z mg.m v pudnim
vzduchu na mg.kg, -’

« 'Snizeni nakladu pri prizkumu béhem sanace
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