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Zadani

* DusiCnany jsou z bazénovych vod
odstranovany pomoci iontoménicu

* lontomenicove kolony jsou regenerovany
roztoky s vysokym obsahem soli

* Je treba odstranit dusichany z takto
vzniklych eluatu = denitrifikace pomoci
biotechnologie Lentikats®
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Falulia Elvetniho prostfedi
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Biotechnologie Lentikats®

* Biokatalyzator Lentikats® = biologicky material
enkapsulovany do polyvinylalkoholove matrlce (PVA)
do tvaru cocek

* Hydrogel (~80% vody)

* Pruzna, ale pevna matrice
* Netoxicka

* Biologicky neodbouratelna
* Dlouhodobe stabilni oy

* Rychla difuze

.3 200 - 400 pm
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Biotechnologie Lentikats®

* Biotechnologie Lentikats® = jakakoliv
biotechnologie vyuzivajici biokatalyzator Lentikats®

*  Vyhody
— Ochrana mikroorganismu
— Davkovani MO dle potreby
— Opakované pouziti
— Vysoka aktivita pomalurostoucich MO
— Snizeni produkce kalu (az 0 90%)
— Intenzifikace provozu (méene mista, méne
energie)
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Biologické odstrafovani ~—~ .

dusiku
* Nitrifikace — oxidace amonnych iontu na
dusitany a dusiChany — aerobni

2NH, +30, 0 0""memem, 2NO, + 4H" + 2H,0
2NO, + O, 0 {req s, 2 NO;

 Denitrifikace — redukce dusiChanu na
dusitany a plynny dusik — anaerobni
— Paracoccus denitrificans

12NO; + 5C,H.OH - 6N, +10CO, + 9 H,0+ 120H"
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Cile projektu

* Cil: Optimalizovat Biotechnoloqii
Lentikats® pro kontinualni odstranovani
dusiCnanu z eluatu iontomeniCovych
kolon

* Potencialni komplikace:

— inhibice denitrifikace vysokou koncentraci soli
— jina inhibice imobilizovanych mikroorganismu
vysokou koncentraci soli

— nedostatek zivin pro reprodukci imobilizovanych
bakterii
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Alternativy reseni

* 1. Denitrifikace pri 100% matrici

* 2. Denitrifikace pri zredéné matrici

— v pripadeé inhibice kinetiky denitrifikace solemi -
nejmensi redeni pro maximalni rychlost denitrifikace

— neni zadouci — spotreba vody
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Eluaty dle zadani

* Slozeni
— NaCl 20 g/
— Na,SO, 2 g/l
— NO, az 10 g/l
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Eluaty dle zadani

— NaCl 20 g/l

— 0 '
_ Na.SO, 2 gl 100% matrice
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Lentikats — schema aparatury
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Experimentalni dast -

* Reaktor
— sklenéeny, valcovity

— pracovni objem 10 litru (vsadkové exp.) resp. 12 litru
(kontinualni exp.).

— michani lopatkovitym michadlem cca 70-120 rpm pro
udrzeni BL ve vznosu

— sondy pH, O,, teplota

N N A A A A A N A A N N S O O NN OO OO O OS SOOI OSSOSO



UNIVERZITA J. E. PURKYNE V OSTI NAD LABEM

Experimentalni ¢ast

* Biokatalyzator lentikats (BL)

— denitrifikaCni s imobilizovanou Cistou kulturou Paracoccus
denitrificans — kulovita G- bakterie, fakultativné
anaerobni, schopna ¢astecné aerobni denitrifikace

— 1 kg vlhkého BL / reaktor
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1. Etapa — vsadkove testy s R
promenlivou koncentraci NO,-
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1. Etapa — vsadkove testy s
promenlivou koncentraci NO,-
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Celkova rychlost odbouravani N-tot
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Celkova rychlost odbouravani N-tot [mg / hod / kg BL
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2. Etapa - vsadkove testy s
redenou matrici

* Cil: Sledovat, zda se zlepsuje kinetika pri
zfedéni vychozi matrice na nizsi
koncentraci soli.

* Pokusy: sada vsadkovych pokusu se

stejnou koncentraci dusicnanu (5 g/l) a
CHSK (4,2 g/ g N) a promenlivou
koncentraci matrice
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Redéeni matrice — korelace
[Ma-trice linvN- linvNtot tna1gN prom. pram. pHstart Casod NO2 NO2
NO3 tot tep. pH oziveni maxt max
Matrice -0,13 -0,28 0,42 0,57
flin v N-NO3 | -0,13 0,79 0,00 -0,56 0,41
flin v Ntot -0,28 0,61 -0,09 -0,65
fna1gNtot| 0,42 -0,62 0,80
pram. tep. 0,79 0,61 -0,62 -0,71
pram. pH 0,00 -0,09
pH start
Cas od 0,57 -0,56 -0,65 0,80 0,59
pziveni
INO2 max t -0,71 0,59
INO2 max 0,41

a=0,95
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* Faktory ovliviujici kinetiku:
1. Cas od posledniho oziveni
2. teplota

3. matrice

— slaba korelace jen s Casem na odbourani 1 g
Ntot

— zadna korelace s linearni rychlosti odbouravani
N-NO3
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3. Etapa — kontinualni i
denitrifikace pri 100% matrici

* Promenliva natokova rychlost

* Proménliva natokova koncentrace dusic¢nanu
* 1 kg BL

* pracovni objem 12 litru

* celkem 5 pokusu
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Zaverecny pokus 79

* Po predchozi opakované regeneraci

* Start do slané vody bez dusicnanu

* Postupné zvysovani a pozdeji snizovani
natoku

* Dusicnany 5,5 g/l
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Fakulla Zivatniho prosifedi

Pokus 79

500 !
=&— Odtok N [mg/hod]

450 =~ Rychlost odbouravani [mg/hod/kg]
400 W —— Natok N-NO3 [mg/hod]

\ Odtok N-NO3 [mg/hod]
350 —— Odtok N-NO2 [mg/hod]

W
8
=

Obsah N [mg/hod]

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
Cas [hod]

N N A A A A A N A A N N S O O NN OO OO O OS SOOI OSSOSO



Pokus 79
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Zavery

* Zadané eluaty je mozné denitrifikovat
pomoci biotechnologie Lentikats®

* Stezejnim problémem je nedostatek zivin
v eluatech a postupny uhyn
imobilizovanych mikroorganismu —

nutnost pravidelnych regeneraci
biokatalyzatoru

* Zbyva optimalizovat pridavek externi
CHSK a intervaly regenerace
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Dekuji za pozornost
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6. Srovnani KM vers. eluaty
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6. Srovnani soli NN

OD 600 nm
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6. Srovnani soli S
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Expperiment a matrice
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