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Cil prace

Simulace a popis transportu kiemikem stabilizované
suspenze nanocastic Fe v laboratornich podminkach.
Nanozelezo zn. RNIP — 10 APS od firmy TODA.

Definovani uCinnosti degradace tetrachlorethylenu
(PCE)

Vertikalni kolonovy systém s modelovou zeminou

Monitoring prubéhu zasakovaciho procesu



Model proudeéni latek v podzemni vode

- Konzervativni proudéni — pro inertni latky nepodlehajici reakcim
o Nekonzervativni proudeni — pro ostatni latky

Uplatnéni chemickych Ci biochemickych reakci

Preferencni proudeéni - v realném heterogennim prostredi

smér proudéni

rozdéleni
rychlosti

mechanicka mechanicka molekularni
disperze disperze difuze
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Teorie aplik \Q%@
degradatnich Geinkti (L)

nanoéastic Fe _ 'Q?D

* In-situ abioticka reduktivni dehalogenace
PCE—-TCE—DCE—VC—ethan

C,Cl, + 5Fe® + 6H* — C,H, + S5Fe?* + 4CI-

= Kinetika 1. radu



Primarni experimenty

Cil: Data pro matematicky model

" Charakterizace zeminy

* Granulometricka analyza

* Porovitost

* Sypna hustota, hustota Castic

* Prirozeny obsah zZeleza v zeminé (mineralizace)

= Sorpcni charakteristika zeminy K,
= Koeficient disperze D, (matematicky model)



Kolonové experimenty

Transportni experiment
Nanozelezo zasakovano do zeminy

Degradacni experiment

> 2 : (1)
Nanozelezo zasakovano do zeminy a n
poté injektovan vodny roztok PCE N.

Vyhodnoceni experimentu

N
ORP, pratok eluatu, konduktivita, pH, (2) | 12v
celkové Fe, PCE




Parametr ORP

ORP [ mV ]

- zasédknuti susp. Fe

K

zavodnéni kolony

- 582 mg/l Fe
- 166 mg/l Fe
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Vyhodnoceni pruniku suspenze vrstvou zeminy

= Koncentracni krivka Fe (celkové) v eluatu
= Bilance Fe pouze z kapalnych proudu (davkovana suspenze, eluat)

Experimentalni a empiricka koncentraéni kfivka Fe v
eluatu pro suspenzi o pg. 166 mg/l
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Vzajemné porovnani zasakovanych suspenzi
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Ukazuje, ze je obohaceni zeminy nancé":ésticemi Fe limitovano
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Ppce [Mg/l]
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Degradacni experiment

m na vystupu z kolony ¢ na vstupu do kolony

Cas prarazu PCE na vystupu ~ 8,7 h
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Kineticka konstanta degradace PCE
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Veli€¢ina Hodnota |Veli¢ina Hodnota
[Délka kolony [cm] 20 D, [m?/s] 5.10°
|P6rovitost 0,4 Frt‘]tok vody [ml/min] 13,4
|Sypné hustota [kg/m?] 1420 ICas [h] 30
Ksw [I/kg] 0,671 r.)F,CE [mgl/l] 55




Porovnani u€innosti degradace PCE pro komer¢ni
a stabilizovanou suspenzi nanocastic Fe

Pramérny pratok | Zachycené nanozelezo Kineticka
il Koncentrace| Absolutni | Konstanta
[9/kd] mnozstvi | 1-Fadu [h7]
[a]
ST 13,4 5.2 28 0324

NST 15,5 15,9 8,2 0,468




Zavery

V prubéhu zasakovani stabilizované suspenze nanocastic
Fe Ize pozorovat nasledujici jevy:

= Pokles prutoku eluatu a koncentrace celkového Fe viivem
kolmatace poru zeminy

= Pokles C_)RP v zavislosti na koncentraci Fe v zasakované
suspenzi

Za danych experimentalnich podminek je nejvhodngjsi
suspenze RNIP — 10 APS o téchto vlastnostech:

= Koncentracni rozsah Fe v suspenzi 200 — 400 mg/|
* QObj. pomér kifemikovy stabilizator / RNIP =5/ 1

Zavedené koeficienty zachytu K, a kolmatace K, lepe
vystihuji chovani suspenze nanocastic Fe v zemine.
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Zavery

Stabilizovana suspenze nanocastic Fe:

= \ysoka uc€innost degradace PCE v kolonovém usporadani
(srovnatelné vysledky s puvodnim komerénim preparatem)

= Stabilizacni vrstva kfemiku tedy neovlivhuje degradacni
schopnosti nanocastic Fe v upraveném preparatu vuci PCE

Prenos vysledku na realné horninové prostredi vzdy vyzaduje
provedeni upresnujicich laboratornich zkousek se zeminou z
konkrétni lokality.
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