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Uvod I@

V Libereckém kraji, v okrese Ceskd Lipa,
v oblasti Straze pod Ralskem byly pri
dobyvani uranu pouZzity dvé metody:
= Kklasicka hlubinna tézba
= Jouzeni in-situ 2 — 5 % kyselinou sirovou
Dul chemické téZby — DCHT (louzZeni in-situ) - Gs
= 1966 prvni vyluhovaci pokus
= 1969 zacatek tezby na VP 4
= 1993 do provozu uvedeno posledni
vyluhovaci pole VP26 - VP celk. 6,3 km?
= 1996, duben vyhlasena likvidace DCHT

Pouzitim dvou rozdilnych metod dobyvani .
na ma_lem uzemi dovslc? behe_m te,zby uranu. koncentrace SO -
k masivnimu ovlivneni hommoveho prostredi, v cenomanské zvodni
hlavné podz. vod - 338 mil. m? cen. vod, 26 km?.
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Overovaci prace, cilovy parametr
sanace Biase

V roce 1997 byl pro chemickou tézbu stanoven
predbézny cilovy parametr sanace (8 g.I'' RL)

V roce 2006 zahajil statni podnik DIAMO, odstépny
zavod Tézba a Uprava uranu ,OVEROVACI Bk S o e ot it s, et
PRACE* ke stanoveni konecnych cilovych I
parametrt sanace. Hlavni sméry ovérovacich R |

praci jsou:
= Posouzeni vlivu kontaminace fukoidovych

piskovc
= |Imobilizace kontaminantd in-situ

= Kvantifikace pfetoku mezi cenomanskou
a turonskou zvodni

V ramci ovérovacich praci byl odvrtan vt MIPC-24
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Vrt MIPC-24

DIAMO
Vrt MIPC-24 se nachazi cca 2,5 km JZ od Mimoné v predpoli loziska Straz
pod Ralskem. Vrt byl situovan ve sméru predpokladaného proudéni zbytkovych
technologickych roztoku po ukonéeni sanace po chemické tézbé uranu.

Cilem je ziskat informace o slozeni nealterovaného horninového prostredi
cenomanského souvrstvi.

Faminice

W Turnov
\_..;:f
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Geologicka charakteristika (1) I@

DIAMO

= uzemi je soucasti ceske kridove panve

= horniny krystalinika nebyly vrtem zastizeny

= na bazi vrtu 15,5 m permskych prachovcu

= nasleduje 2,4 m sladkovodnich sedimentu
cenomanu (prachovito - jilovité horniny)

= dale zastizeno 1,1 m brakickeho rozmyvu
(jemnozrnnée, Sede piskovce s 3 - 5 mm
ostrohrannymi tulomky kfemene)

= 7,8 m rozpadavych piskovcu (Sede,
Stredné zrnité piskovce s 3 - 10 mm oblymi
valounky kfemene, malo soudrzné)

= nasleduji Sede fukoidoveé piskovce
S organickou hmotou (mocnost 37,5 m)
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Geologicka charakteristika (2)

DIAMO

= cenomanske souvrstvi zakoncCuje vyznamny
stratigraficky korela¢ni horizont —
prechodova zéna o mocnosti 3,7 m

= na cenomanskeé horniny ostfe naseda |
souvrstvi kalovych vapencdu, slinovcu
a prachovcu spodniho turonu o mocnosti
34,1 m — bélohorské souvrstvi

= Sedé piscité prachovce (mocnost 18,8 m)
pfechazeji do prachovitych piskovcu
(mocnost 8,8 m) — stredni turon — jizerské
souvrstvi

= svrchni cast jizerskeho souvrstvi tvori
kvadrové piskovce, stfedné zrnite, Zlutavée
piskovce s ovalnymi zrny kremene nad
3 mm (mocnost 95,9 m)
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Hydrogeologicka charakteristika

Vrt MIPC-24 byl odvrtan v oblasti, ve které je
(po ukonceni sanace a po ustaleni piezometrické
urovné podzemni vody cenomanské zvodné na
puvodnich hodnotach), mozné predpokladat
pretok z cenomanské zvodné do zvodné
turonské.

Kvadrove a prachovite piskovce tvori turonskou
zvoden s volnou hladinou (mocnost 105 m), smér
proudéni od SV k JZ, HPV cca 30 m pod terénem.

Fukoidové a rozpadavé piskovce tvori
cenomanskou zvoden s napjatou hladinou
(mocnost 45 m), smér proudeni je od SZ k JV,
HPV cca 43 m pod terénem (ovlivnény stav)

273
78
a7
278
78
274
273
2
271
270
269
wafio.

267

28!
2e !
54
b
2 !
261

2601+

2594
134263 134270 121273 124275 M1AZTT 114279 104281 104283 091285 091287

SANACNI TECHNOLOGIE XII - Uherské Hradisté 19. - 21.5.2009



Konstrukce vrtu MIPC-24 I@

Vrtne prace byly zahajeny 18. srpna 2008. o _
Vystroj vrtu: | ‘
= Fe paznice o @ 530 mm do hloubky 5,3 m a Fe
paznice o @ 324 mm do hloubky 36,5 m,
mezikruzi zacementovano
= Fe paznice o @ 219 mm do hloubky 133,6 m,
mezikruzi zacementovano, pro bezpecné
oddéleni turonské a cenomanské zvodné
= PE paznice o @ 110 mm od povrchu po 220 m,
mezikruzi s obsypem od konecne hloubky po
190 m, zbytek zacementovano

Vrrtné prace byly ukonceny 4. rijna 2008.
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|
Laboratorni zpracovani jadroveho vrtu (1)

DIAMO

Odjadrovano bylo celé souvrstvi cenomanu a ¢ast
permskych prachovcu v intervalu 163,3 - 226,2 m,
celkem 62,9 m s vynosem jadra 83 %.

Dokumentace vrtného jadra geologem:
= [itologickeé intervaly (celkem 18)
= makroskopicky popis hornin
= vytyCeni jednotlivych vzorka (> 600 vzorku)

Vzorkovani vrtného jadra:
= fotodokumentace
= odbér vzorku pro analyzy
= odbér vzorku pro laboratorni experimenty
= archivni skartacni vzorky
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Laboratorni zpracovani ja
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Siroké spektrum:

= fyzikalnich, chemickych
a transportnich parametra

= modelovych experimentl
interakce vod s horninami

4

databaze GIS
geochemické modelovani
rizikova analyza

Blokové schema — jednotna metodika laboratorniho zpracovani jadroveho vrtu
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Laboratorni zpracovani jadrového vrtu (3) I@

DIAMO

Analyzy pevne faze:
= zdanliva hustota pevnych ¢astic
= objemova hmotnost
= celkova porovitost
= celkova vihkost
= odvodhnitelnost resp. efektivni porovitost
= koeficient saturace
= specificky povrch I I
= distribuce velikosti poru e
= Silikatova a chemicka analyza
= granulometricka analyza
= hydraulicka vodivost (horizontalni
a vertikalni)
= mineralogicka analyza
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Litologie:

FP — fukoidovy piskovec

RP — rozpadavy piskovec
R — rozmyvovy horizont

SC — sladkovodni cenoman
P — permské sedimenty
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Vit MIPC-24 — vertikalni profil hydraulické vodivosti, porovitosti celkove a
efektivni, zdanlivé hustoty pevnych castic a objemove hmotnosti hornin
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—— |
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Vit MIPC-24 — vertikalni profil obsahu mineralnich fazi

(vypocet ze silikatové analyzy)

Litologie:

FP — fukoidovy piskovec

RP — rozpadavy piskovec
R — rozmyvovy horizont

SC — sladkovodni cenoman
P — permské sedimenty
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Laboratorni zpracovani jadrového vrtu (6) I@

135 - DIAMO
130
125
120
- e Litologie:
E: 5 FP — fukoidovy piskovec
S 0 RP — rozpadavy piskovec
2 4t R — rozmyvovy horizont
90 SC — sladkovodni cenoman
85 P — permské sedimenty
80
75
70 y - f . f
0.0 0.5 1.0 0 2 4 0 3 G 0 5 10
litologie Ti [%] Sevr [%] Corc [*] Canora [%e]
— perforace

Vit MIPC-24 — vertikalni profil obsahu Ti a reaktivnich slozek
(SPYRf CORGl CANORG)
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Laboratorni zpracovani jadrového vrtu (7) @

DIAMO

separace a analyza porovych vod:

= pH, Eh, spec. vodivost,alkalinita
(HCO3), RL, SO*, NOg, F, CI,
Fe, Al, Ca, K, Mg, Na, NH ;*, Si, As,
Be, Cr, Mn, Ni, V, TI, Zn, (U)

= vertikalni profil objemovych pritoku
Z jednotlivych horninovych vrstev
do smesného monitorovaciho
vzorku v zavislosti na otevreni vrtu

vzorek

vieika z polyethy¥lénu
——— Kyveia z polypropylénu

Mliraéni papir
—— pryZzove tésnéni

perforovana pirepazka
Z novodurn

separovania pérova voda

= distribuce slozek
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Laboratorni zpracovani jadrového vrtu (8) @

DIAMO

Modeloveé experimenty — interakce vod
s horninami:

vsadkove experimenty na dezintegrované horniné s g
= Sorpcneé - iontovyménnée rovnovahy ¢
b

staticke experimenty na strukturné zachovalé
horniné
= difuze

dynamickeé kolonové experimenty na strukturné
zachovalé horniné

= prunikové S-kfivky kontaminantu

= retardacni koeficient

= efektivni porovitost

= disperze
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Laboratorni zpracovani jadrového vrtu (9) I@

DIAMO

Mineralogicka analyza vrtného jadra,
mikroskopické a mikrosondové studium

fukoidoveé piskovce, zrna pyritu rozpadave piskovce, zrna pyritu
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Zaver (1) @

DIAMO

= pouzitim dvou rozdilnych metod dobyvani U rudy na malem tuzemi
doSlo behem tezby v okoli Straze pod Ralskem k masivnimu ovlivnéni
horninového prostredi, hlavné podzemnich vod —
kontaminace 338 mil. m3® cenomanskych vod na plose 26 km?

= v roce 1997 byl pro chemickou tézbu stanoven predbézny cilovy
parametr sanace (8 g.I'" RL)

= v roce 2006 zahajil statni podnik DIAMO, odstépny zavod Tezba
a Uprava uranu ,OVEROVACI PRACE* ke stanoveni koneénych
cilovych parametri sanace

= v ramci ovérovacich praci byl odvrtan vrt MIPC-24

= vrt byl situovan ve sméru predpokladaného proudéni zbytkovych
technologickych roztoku po ukoncéeni sanace po chemické tézbé
uranu.
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Zaveér (2) D)

DIAMO

= vrt byl odvrtan v oblasti predpokladaného pretoku z cenomanské
zvodné do zvodné turonské (po ukonceni sanace)

= odjadrovano bylo celé souvrstvi cenomanu a ¢ast permskych
prachovcu v intervalu 163,3 - 226,2 m, celkem 62,9 m s vynosem
jadra 83 %

= vzorKy jader byly podrobeny Sirokému souboru zkouSek a analyz

= vysledky vSech analyz a zkousek budou znamy v prabéhu roku 2009
a budou vstupnimi daty pro hydrochemické modelovani
a modelovani reaktivniho transportu s vyuzitim modelu PHREEQC
a modelu PHAST

= cilem je navrhnout koncepéni model probihajicich
hydrogeochemickych interakci a posoudit vhodné mozZnosti
numerické simulace reaktivniho transportu zbytkovych roztoku,
aby je bylo mozné integrovat do stavajicich modeli pouzivanych na
DIAMO, s. p., odStépném zavodé Tézba a uprava uranu
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DIAMO

DEKUJI ZA POZORNOST



Perm

DIAMO
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Sladkovodni cenoman
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DIAMO
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Rozpadave piskovce

DIAMO
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Fukoidove piskovce

DIAMO
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Zajimavosti
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