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Vychodiska

m ISCO - potencialne fungujici alternativa k jinym sanacnim
metodam

m ISCO — metoda posledni instance?

m kritické posouzeni:

m Ucinnosti odbouravani cilovych latek
spotreby Cinidel
prfechodu cilovych latek do plynné faze
tvorby nezadoucich meziproduktt a produktu
mobilizace tézkych kovu
bezpecnosti aplikace
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Principy

m Cil: vytvoreni reaktivnich radikalu, které maji schopnost
rozkladat béehem své efemérni existence i perzistentni
organicke latky —

m Nalezeni optimalniho davkovani H,0, a katalyzatoru v
laboratornim meéritku (v terénu nedosazitelné)

m Pouzita modifikace — Fe?* chelatované kyselinou citronovou.
Funkce kys. citronove:

O OH
= udrZeni Fe v rozpusténé formé m
m stabilizace H,0, & g

m tvorba dalSich radikalt (napf. superoxidového radikalu) S
OHe + H,0, - H,O + O, - + 2H*



http://images.google.cz/imgres?imgurl=http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/e/e5/Citric_acid_structure.png&imgrefurl=http://commons.wikimedia.org/wiki/File:Citric_acid_structure.png&usg=__s8qdOSDdcEfYasp1poVJ97Go_8g=&h=188&w=348&sz=2&hl=cs&start=11&um=1&tbnid=xJoP-TkwFnvlKM:&tbnh=65&tbnw=120&prev=/images%3Fq%3Dcitric%2Bacid%26hl%3Dcs%26rlz%3D1T4GGLR_enCZ231CZ234%26sa%3DN%26um%3D1




Hydrogeologlea kontamlnaCe '

= Relativné propustny kolektor (k; ~ 10~ -10*m.s") —
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m Hl. p. v. ~5 m p.t, baze kolektoru ~ 10 m p.t.
m Podzemni tésnici sténa — funkcni
m Dominantni polutanty — toluen a chlorbenzen

m Dalsi polutanty — chlorované etheny, BTEX,
krezoly, mistne methanol a isopropanol, amonné
ionty

m LNAPL na trech plosné omezenych mistech

VIR RTY AERE  L LT JTEN
\ NS ‘ VAR quatest
AWLARL R ﬂﬂﬂ'ﬂ BHNIATFAVYA'YNE)




Sanace
m Kontejnment - podzemni tésnici milanska sténa

m Kontaminované stavebni objekty (budovy, jimky,
chemicka kanalizace a zeminy nesaturované zony)

m Kontaminované podzemni vody
m Sanachi Cerpani se stripovanim a zpetnym zasakem vycistene
vody
m venting
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iprava

i testy v nékolika etapach
la: NZVI, manganistan

Vvsvéthvkv:

-5 iy SM-18
echnologie: tesna:. . . cw o
ginidla. samostatn é: e zasakovany hydrogeologicky objekt
’ :
: ® pozorovaci hydrogeologicky objekt

s Situace



http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/e/e4/Chlorobenzene.svg/400px-Chlorobenzene.svg.png




Pilotni test - realizace

. rozsahly monitoring:

. provozni parametry zasaku (hladiny p.v. + mocnost vrstvy LNAPL, €asové zaznamy, zasaknuté

objemy a chod ventingu)

. kontinualni méreni teploty a hladiny v aplikaénim vrtu pomoci sondy s vystupem na monitor

a sou¢asnym ukladanim dat (podle vyvoje teploty bylo fizeno davkovani roztoka FC)
. kontinualni méreni pH a Eh ve dvou vrtech pomoci sond s dataloggery (SM-42 a SM-45)

. odbéry vzorkl podzemnich vod a stanoveni obsahu TOL, TK a pfipadnych meziprodukta
oxidace s vysokou ¢etnosti a dobou monitoringu 2 mésice po ukonéeni

1. etapa

2. etapa

aplikovany 5 % H,0,

aplikovany FeSO,.7H,0O

aplikovana kyselina citronova

pocet monitorovanych vrti

pocet vzorku TOL / TK / meziprodukty

pocet odmeru pudniho vzduchu (Ecoprobe)

11.12.2008 — 14.12.2008

3:2.2009 ~6.2.2009 .......................ﬁﬁfﬁﬁﬁIﬁfﬂfﬁﬂﬁﬂfﬁfﬁfﬂfﬁ:ﬂfﬁﬁffﬁfﬁﬁﬁfﬁfﬂﬁfﬁfﬁﬁfﬁfﬁﬁfﬁﬁfﬁfﬁfﬁﬂfﬁﬁﬁfﬁﬁﬁfﬁfﬂﬁfﬁfﬁﬂfﬁﬁfﬁﬁfﬁfﬁ:
700 kg (12,5 m°)

30 kg (soucast roztoku katalyzatora - 150 litri))
5 kg (soucast roztoku katalyzatort - 150 i)
6-podzemnivoda/4-pudnivzduch
"102 (17 na vrt)
96 (24 na Vrt)




Pilotni test - vyvhodnoceni

ucinnost odbouravani cilovych latek

prechod cilovych latek do plynné faze

tvorba nezadoucich meziproduktii a produktu
mobilizace tézkych kovu

bezpeénost aplikace

spotreba Cinidel x
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Shrnuti

Pilotni test naznacil podminky, za nichz lze na lokalité sanovat
Fentonovym cCinidlem:

m venting zvysuje bezpecnost i prispiva k odstranovani
tékavych polutantii —» vzdy soucasti sanacniho systému
m automatizace davkovani ve vazbé na vyvoj teploty

Modifikace peroxid-kys. citrénova-Fe?* se osvédcila z pohledu
mobilizace TK (pH okolo 5) a udrzeni Fe v rozpusténé forme,
stabilizacni funkce citratu je nejista

Skuteéné nasazeni technologie ISCO s F.C. bude zaviset na
uspéesnosti metod €erpani, promyvani cistou vodou a venting

Nutno dale testovat ulohu methanolu jako scavengeru radikalu
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