Moznosti pouziti reduktivnich technologii sanace
chlorovanych uhlovodiku ve slabé propustnych horninach
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MEGA a.s., pracovisté Straz pod Ralskem
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Geologické poméry lokality

0-2 hnéda hlina
2-5 bledohnéda cervenka
5-7 ¢ervenka promisend s opukovou prchlici
7-8 prchlice opukova, trouchem promisena
8-14 prchlice opukova Cista
14-15 prchlice opukova, glaukonitickymi tlomky piskovce promisena
15-16 jemnozrnny piskovec velmi glaukoniticky
16-19 mén¢ glaukoniticky piskovec
19-23 Sedy piskovec
23-26,3 bily az zlutavy piskovec
26,3-27,9 | piskovec jemnozrnny se Zelezitym tmelem
27,9-30,4 | mekéi piskovec jemnozrnny
30,4-31 tvrdy jemnozrnny piskovec
31-32,3 piskovec jemnozrnny $edy, mekei
32,3-38,5 | piskovec jemnozrnny bily neb nazloutly od Zelezitého tmele
38,5-43 tmavosedy jil perucky
43-45 lupky svétlejsi
45-49,7 jemnozrnny piskovec s hojnymi vlozenymi zrnky kyzu
zelezného
49,7-52 mekéi piskovec hrubozrnny se slabymi zilkami uhli
52 slepenec popis A. Slavik 1891




Geologické poméry lokality

orientaéni stratigrafické schéma
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Hydrogeologické pomeéry lokality

Matematicky model transportu kontaminantt

KVARTER - stav za 10 let pii trvalém jimani 13 I/s z objekiu L-2



Hydrogeologické pomeéry lokality

Matematicky model transportu kontaminantu
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Hydrogeologické poméry lokality

petrografické schéma
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Prostorovy popis kontaminace
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Prostorovy popis kontaminace

Rez distribuce kontaminace CIU (mg/l) v ohnisku sklad hoflavin

primarni zdroj kontaminace
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Technické aspekty aplikace reagentu

LABORATORNI EXPERIMENTY

- vytipovani vhodnych ¢inidel

- navrh aplika¢nich koncentraci

PILOTNi EXPERIMENTY

- ovéreni 3 postupti aplikace
- injektazni vrty
- pfimé vtlac¢eni odspodu k povrchu (vytahovani aplikaéni jehly)
- pfrimé vtlaceni odshora doll (zatlaceni aplikacni jehly)

Pri zatlaceni do uzkoprofilovych injektaznich vrti dochazelo k nekontrolovanym vyronim média na povrch
jiz pfi nizkych tlacich, bylo nutno snizit tlak a tim se neimérné prodlouzila doba aplikace s vynucenymi
prestavkami, zatlaéeno cca 100 Il/vrt a den.

Uspésné odzkousena metoda pfimého vtlaéeni upravenou penetraéni soupravou, injektovano 1000 l/vrt za
cca 2 hod.

Aplika¢ni sondy ukonéeny vzdy minimalné 1 m nad bazi kvarteru
Aplikace nano Fe ve dvou etapach.

Aplikace potravinarského mléénanu sodného (ohnisko Srotisté).
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Ohnisko sklad horlavin (aplikace NZVI 04/08, 11/08)
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Ohnisko Srotisté (aplikace laktat 04/08, NZVI 11/08)
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Vysledky méreni oxidaéné redukénich podminek zvodné

Obsah rozpusténého kysliku - ohnisko sklad hoflavin (mg/l) Obsah rozpusténého kysliku - ohnisko Srotisté (mg/l)
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Zakladni predpoklady uspéchu technologii in situ
ve slabé propustnych horninach

Podrobné prozkoumané geologické a hydrogeologické poméry lokality

- Podrobna znalost petrografie je nezbytnou nutnosti pro aplikaci in-situ technologii
- Velmi dllezita je podrobna znalost SirSich geologickych a hydrogeologickych poméru lokality

Podrobné definovana prostorova distribuce kontaminantu

- Priizkum pouze plo$ného rozsahu CIU je nedostatec¢ny

-V pripadé CIU je bezpodminecné nutné znat vertikalni koncentrac¢ni gradient

- Pro CIU v podstaté neexistuje geochemicka bariera — Sifi se i nepropustnymi sedimenty

- V pripadé slabé propustnych hornin vétSinou vertikalni migrace prevazuje nad horizontalni migraci

Respektovani geochemickych charakteristik horninového prostredi

- Zanedbava se posouzeni interakce reagentu s horninovou matrici (predevsim u oxidaénich metod)

- Zvoden ve slabé propustnych horninach ma obvykle jen omezeny kontakt s atmosférou, navozeni redukénich
podminek je ,,materialové“ méné naroéné nez navozeni silné oxidaénich podminek

- Vyvolané efekty (napf. rozpousténi minerald) jsou u redukénich metod méné rizikové

Technické aspekty aplikace
- Objektivné provedené laboratorni experimenty
- Problematika distribuce reagentu v zasazené strukture
- Problematika navozeni a udrzeni pozadovanych geochemickych podminek
- Dostate€¢né dimenzovany monitorovaci systém a doprovodny monitoring

mega



Hlavni aspekty kontaminace slabé propustnych hornin CIU

Minimalizace efektl( prirozené atenuace

- nizka propustnost omezuje redéni kontaminace pfitékajici podzemni vodou
- sprasSe a jily (slinovce, jilovce) mivaji velmi nizky obsah organické hmoty
- vysoky podil jilovych mineralGi generuje znaénou sorpéni kapacitu hornin

Zasadni problémy aplikace reduktivni dechlorace CIU in situ ve slabé propustném prostredi

vvvvvv

konkrétni lokalitu)
- nelze o¢ekavat homogenni rozlozeni aktivni slozky v prostoru
- je treba posoudit dopady pistového efektu a tomu prizptisobit metodiku vtlaceni

Zasadni vyhody aplikace reduktivni dechlorace CIU in situ ve slabé propustném prostredi

- pro prevedeni prostiedi do redukénich podminek je oproti propustnym kolektortiim postaci mensi
mnozstvi €inidla

- omezena propustnost zajist'uje dlouhodoby efekt zmény geochemie v kolektoru

- omezena propustnost poskytuje ¢as na dokonceni procesu na misté (produkty rozkladu maji omezenou
moznost migrace do okoli)
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